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1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas ¢ procedimentos a serem seguidos
na execugdo de pavimentacao com aplicagdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), na via
que liga o Povoado Alto Santo Anténio a AL-110, localizada no municipio de Coité do Néia — AL.

2. DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servigos desta acdo serdo referentes a execugdo de pavimentagdo com aplicacdo de Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) e toda a infraestrutura pertinente apresentado em planilha
orgamentaria, ndo compondo a implanta¢do de dispositivos ndo previstos no escopo dos servigos, entre
outros.

3. ORCAMENTO

O valor maximo global orcado pela Codevasf para a realizagdo dos servigos esta definido no Termo de
Referéncia. Nos custos considerados ja estdo inclusos BDI’s, encargos sociais, taxas, impostos e
emolumentos.

4. DOCUMENTACOES PARA INICIO DOS SERVICOS

Sdo de responsabilidade da CONTRATADA quaisquer despesas referentes a regularizagdo para o inicio
dos servigos tais como:
e (Cadastro junto a Prefeitura Municipal local (ISS);
e Alvara de construgdo de Obra;
e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de execucdo dos servigos contratados, com a
respectiva taxa recolhida.

5. PROCEDIMENTO PARA REALIZACAO DAS MEDICOES

A CONTRATADA devera manter permanentemente ¢ colocar a disposi¢do da Fiscalizagdo, os meios
necessarios e aptos a permitir a medig¢ao dos servigos executados, bem como a inspegao das instalagdes dos
servigos, dos materiais e dos equipamentos, a qualquer tempo que a fiscalizagdo julgar necessario.

A fiscaliza¢do apresentara a Contratada uma listagem minima de documentos necessarios a instrugéo
processual visando a liberagdo da medigdo, cabera a CONTRATADA a entrega da documentagio
requerida.

6. EXECUCAO DOS SERVICOS

Cabera a CONTRATADA refazer os servigos que ndo estejam de acordo com as Especificagdes Técnicas
ora estabelecidas e ndo aprovados pela Fiscalizacdo, ficando sob sua responsabilidade as respectivas
despesas.

7. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

As especificacdes servirdo para execugdo dos servicos de pavimentagdo. Os servigos serdo executados
conforme o projeto de acordo com as Normas Brasileiras da ABNT ¢ Manuais do DNIT pertinentes ao
tema, a saber:

Estudo Topografico:
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DNIT IS-204 - Estudos Topograficos para Projeto Basico de Engenharia (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IS-205 - Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia (DNIT IPR-726/2006)

DNIT IS-226 - Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Basicos de Rodovias (DNIT IPR-
726/2006)

DNIT IS-227 - Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de Rodovias (DNIT
IPR-726/2006)

DNIT INSTRUCAO NORMATIVA N° 55/2021 - Diretrizes para o levantamento de bases ou
estacdes de referéncia materializadas em campo

ABNT NBR 13133/1994 — Execucdo de Levantamento Topografico

Estudo Geotécnico:
DNIT IS-202 - Estudos Geologicos - Fase Preliminar (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IPR-719/2006 - Manual de Pavimentacao
DNIT IPR-739/2010 - Diretrizes Basicas para Acompanhamento
ABNT NBR 8044/2018 - Projeto Geotécnico — Procedimento
ABNT NBR 6484/2020 - Solo — Sondagens de Simples Reconhecimentos com SPT

Estudo de Trafego:
DNIT IS-201 - Estudos de Trafego em Rodovias - Fase Preliminar (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IS-230 - Estudos de Trafego em Areas Urbanas (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IPR-723/2006 - Manual de Estudo de Trafego

Projetos Geométrico, Terraplenagem, Pavimento, Sinalizacéo:
DNIT PAD-125/2010 - Elaboragdo de Desenhos para Apresentacdo de Projetos € para Documentos
DNIT EB-103 - Projeto Executivo de Engenharia para Construgdo de Rodovias Rurais
DNER IPR-706/1999 - Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais
DNIT IPR-740/2010 - Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas
DNIT IPR-718/2005 - Manual de Projeto de Intersegdes
DNIT IPR-726/2006 - Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios
DNIT IS-207 - Estudos Preliminares de Engenharia para Rodovias (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IS-208 - Projeto Geométrico - Fase de Projeto Basico (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IS-209 - Projeto de Terraplenagem - Fase de Projeto Basico (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IS-211 - Projeto de Pavimentos Flexiveis - Fase de Projeto Basico (DNIT IPR-726/2006)

DNIT IS-213 - Projeto de Intersegdes, Retornos e Acessos - Fase de Projeto Basico (DNIT IPR-
726/2006)

DNIT IS-214 - Projeto de Obras de Arte Especiais (DNIT IPR-726/2006)

DNIT IS-215 - Projeto de Sinalizagdo - Fase de Projeto Basico (DNIT IPR-726/2006)
DNIT IS-234 - Projeto Geométrico de Rodovias — Area Urbana (DNIT IPR-726/2006)
ABNT NBR 8044/2018 - Projeto Geotécnico

Terraplenagem:
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DNIT ES-104/2009 - Servigos preliminares
DNIT ES-105/2009 - Caminhos de servigo
DNIT ES-106/2009 - Cortes
DNIT ES-107/2009 - Empréstimos
DNIT ES-108/2009 - Aterros
DNIT IPR-742/2010 - Manual Basico de Implantagdo de Rodovia;
DNER-PRO 381/1998 - Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias.
Pavimentacao:
DNIT IPR-719/2006 - Manual de Pavimentagao
DNIT ES-137/2010 - Regularizagao do subleito
DNIT ES-138/2010 - Pavimentagdo—Refor¢o do subleito
DNIT ES-139/2010 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNIT ES-141/2022 - Base estabilizada granulometricamente
DNIT ES-144/2014 - Imprimagéo
DNIT ES-145/2012 - Pintura de ligacao
DNIT ES-148/2012 - Tratamento Superficial Duplo, com Capa Selante (TSD)
DNIT ES-031/2024 - Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico
DNIT ES-154/2010 - Pavimentacao asfaltica — Recuperagido de defeitos em pavimentos asfalticos
DNIT ES-159/2011 - Pavimentos asfalticos — Fresagem a frio
Drenagem:
DNIT ES-018/2023 - Sarjetas e valetas
DNIT ES-020/2023 - Meios-fios e guias
DNIT ES-021/2023 - Entradas e descidas d'agua
DNIT ES-023/2006 - Bueiros tubulares de concreto
DNIT ES-025/2004 - Bueiro celular de concreto
DNIT ES-026/2004 - Caixas coletoras
DNIT ES-030/2004 - Dispositivos de drenagem pluvial urbana
Obras complementares:
DNIT ES-099/2009 - Cercas de arame farpado
DNIT ES-100/2009 - Sinaliza¢do horizontal
DNIT ES-101/2009 - Sinalizagao vertical
DNIT IPR-738/2010 - Manual de Sinalizagdo de Obras ¢ Emergéncias em Rodovias
DNIT IPR-743/2010 - Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT
DNIT IPR-741/2010 - Manual de Projeto ¢ Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias
DENATRAN/CONTRAN-2007 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. I)
DENATRAN/CONTRAN-2007 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. II)
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DENATRAN/CONTRAN-2014 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. III)
DENATRAN/CONTRAN-2007 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. IV)

ABNT NBR 15486/2016 - Sinalizagdo Horizontal Viaria - Plastico a frio a base de resina metacrilicas
reativas - Fornecimento e Aplicagao

ABNT NBR 15543/2015 - Sinalizagdo Horizontal Viaria - Termoplastico alto-relevo aplicado pelo
processo de extrusao mecanica

BR-Legal IS/DG n° 04/2016 - Manual do Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo Rodoviaria

O desenvolvimento dos servigos devera ser baseado nas respectivas normas técnicas vigentes, tendo
como referéncia, mas néo se limitando ao conjunto apresentado acima.
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1. ADMINISTRACAO LOCAL
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL

Os custos diretos de administragdo local s@o constituidos por todas as despesas incorridas na montagem e
na manuteng¢do da infraestrutura dos servigos compreendendo mao de obra e veiculos, bem como os custos
das equipes por servigo. Além disso, ¢ previsto os custos de laboratorio para controle de execugdo e
qualidade dos servigos.

A CONTRATADA devera executar todos os ensaios necessarios ao controle de qualidade dos servigos
previstos, com o devido acompanhamento da fiscalizagdo, sendo entregue todos os resultados para arquivo
junto a fiscalizacao.

Nio ser4 admitido pela FISCALIZACAO qualquer tipo de paralisacio da frente de servico em execugio
por insuficiéncia logistica, o que sera motivo para descontos ou mesmo ndo pagamento do item
Administragdo Local na medigao, além da aplicagdo de sansdes previstas nos termos do presente edital.

A CONTRATADA ¢ responsavel, desde o inicio dos servigos até o encerramento do contrato, pelo
pagamento integral das despesas referentes a agua, energia elétrica, telefone, taxas, impostos, emolumentos,
multas e demais contribui¢des fiscais que incidam ou venham a incidir sobre a obra ¢ o pessoal dela
incumbido, incluidos os seguros e encargos sociais.

Podera ser exigida a apresentacdo e entrega a CODEVASF, para controle, das copias dos comprovantes
dos pagamentos.

O item inclui os servicos de topograficos para acompanhamento dos servigos, assim, serd de
responsabilidade da CONTRATADA realizar a conferéncia do levantamento topografico, executando a
verificagdo da referéncia de nivel e alinhamento geral da obra nas localidades e ruas a serem trabalhadas.
O servigo deve atender as prescricoes da NBR 13133/94, Manuais do DNIT e demais normas pertinentes.

Na marcagdo topografica, a CONTRATADA devera locar todos os elementos necessarios a execugao,
constantes no projeto que compreende a execu¢do do alinhamento com estaqueamento de 20,00m em
20,00m, nivelamento e contranivelamento, levantamento das se¢des transversais de todas as estacas. Devera
prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma perfeita
marcacdo dos projetos e greides, bem como para a locacdo e execucdo dos servigos de acordo com as
locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A locagdo sera executada pelo eixo das vias, apontando-se as estacas dos cruzamentos com outras vias e
destacando-se todos os pontos notaveis. O processo de amarragdo dos eixos sera executado, sempre que
possivel, utilizando-se postes e marcos existentes nos cruzamentos das vias por serem pontos sensiveis e
de duragdo comprovada.

Os locais de ocorréncia de materiais (jazidas, empréstimos, pedreiras e areais) devem ser levantados e
locados por meio da utilizacao de equipamentos com capacidade de rastreamento das rotas e dos caminhos
dos acessos percorridos.

A CONTRATADA mantera, em perfeitas condi¢des, as referéncias de nivel e alinhamentos, permitindo a
reconstitui¢do ou aferi¢do da locagdo em qualquer tempo durante o periodo de execugdo da obra.

Incluem-se nesse item também todas as despesas para a realizacdo dos servigos de controle tecnologico. Os
ensaios, testes, exames ¢ provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execugdo do objeto
correrao por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade dos servigos, deverao ser realizados em
laboratorios aprovados pela FISCALIZACAO. Deverio ser elaborados relatérios mensais de
acompanhamento dos servigos, bem como, no final da obra, relatorio do controle tecnologico de toda a
obra, observando amostragem, metodologia, resultados, consideragdes, conclusdes, referéncia, etc.

O controle da execugdo sera exercido concomitantemente com a execugao dos servigos de pavimentacdo
através de coleta de amostras, ensaios ¢ determinagdes feitas de maneira aleatoria. A frequéncia indicada
para a execucg@o de ensaios ¢ a minima aceitavel.



Y Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF [T) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
L1 Area de Desenvolvimento Regional e Infraestrutura

Antes do inicio dos servicos, devera ser apresentado o projeto do trago da massa asfaltica.

O controle tecnoldgico da obra, controle do material e controle da execugdo do servigo, é de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, que devera realizar, por meio de seu quadro técnico, os ensaios € 0s
controles de acordo com as recomendagdes do DNIT. O controle dos insumos e da execucado, o plano de
amostragem ¢ as tolerancias admitidas devem seguir as recomenda¢des do disposto nas normas € no
ANEXO - Relacdo de Ensaios.

Vale ressaltar que em fung@o da necessidade e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a frequéncia dos ensaios instituidos nas documentagdes técnicas pode ser
reduzida a critério da FISCALIZACAO.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Administragdo Local (AL) - sera pago conforme o percentual de servigos executados (execugdo fisica) no
periodo, conforme a formula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para o item da planilha:

Valor da medicdo sem AL

%AL =
% Valor do contrato sem AL

Sera medido nas unidades e o quantitativo correspondente ao percentual em numero inteiro em valor
absoluto com no maximo duas casas decimais.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1.  FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 03/2022_PS

A placa de servicos devera ter dimensoes de 3,60 x 1,80 m. A placa do IMA devera ter dimensdes de 1,50
x 1,00 m. O modelo e detalhes da placa estdo em anexo aos Termos de Referéncia, sendo esta independente
da exigida pelos 6rgaos de fiscalizagdo de classe. As inscri¢des deverdo ter todas as informagdes basicas
sobre os servigos. A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagdo.

Sera executada em chapa galvanizada n° 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada com
esmalte sintético nas cores padrao, conforme modelo de placas do Governo Federal.

Estas placas deverdo ser mantidas nesses locais, em perfeito estado, durante todo o periodo de execugdo,
até a conclusdo dos servigos mediante recebimento definitivo da obra. A CONTRATADA ¢ responsavel
pela manutengdo das placas até o final dos servigos, tendo que substitui-las ou repd-las caso haja algum
imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na confecgao das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a emissao do Termo
de Encerramento Fisico do contrato.

IMA AUTORIZAGCAO AMBIENTAL

VALIDADE:

O instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas -IMA/AL expede

a presente Autorizagdao Ambiental N°

com base na Resolugdao Normativa N°10/2018, do Conselho Estadual
de Protegdo Ambiental - CEPRAM e na Lei 6.787/06, Art 5

Figura 1: Layout da Placa do IMA
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Figura 2: Modelo de Placa de Obra

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo dos itens sera feita por metro quadrado (m?) de placa confeccionada e instalada ap6s inspegéo e
aprovagio pela FISCALIZACAO, desde que a mesma esteja coerente com as especificacdes técnicas e
instaladas corretamente no local pré-determinado pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado observando o efetivamente executado pela contratada.

2.2, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Os servicos de mobilizacdo e desmobilizagdo sdo definidos como o conjunto de operagdes que a
CONTRATADA deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em pessoal ¢ equipamentos,
até o local dos servigos, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos.

Todos os servigos referentes a mobilizagdo e desmobilizacdo dos equipamentos, materiais e pessoal
realizados no decorrer de toda a execugdo estdo inseridos no item mobilizagdo e desmobilizagao.

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a execugdo dos
servicos na sua sequéncia normal. Qualquer tipo de equipamento inadequado ou inoperante que ndo seja
aprovado pela FISCALIZACAO ou nio preencha os requisitos e as condi¢des minimas para a execucio
normal dos servigos sera recusado, devendo a CONTRATADA substitui-lo, ou coloca-lo em perfeitas
condi¢des de uso, nao sendo permitido o prosseguimento dos servigos nos quais tenha de intervir o
equipamento recusado até que a CONTRATADA tenha dado cumprimento ao estipulado precedentemente.

A inspecio e a aprovacdo dos equipamentos por parte da FISCALIZACAO nao eximem a CONTRATADA
de sua responsabilidade de disponibilizar ¢ manter os equipamentos adequados, bem como o pessoal em
quantidade suficiente para o cumprimento das exigéncias contratuais.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita unidade, quando efetivamente realizados, na medida em que estiverem devidamente dispostos
no local dos servigos um grupo de equipamentos suficientes para atender as etapas previstas no cronograma
fisico financeiro do contrato, de forma que seja garantido as condi¢des para o perfeito desenvolvimento
execugao dos servigos.
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Os valores a serem pagos corresponderdo aos valores descritos na planilha or¢gamentéria.

A ultima desmobilizagdo sera medida quando da ultima fatura apds a emissdo do Termo de Recebimento
Definitivo dos servigos.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual aprovada pela fiscalizacao.

2.3. CANTEIRO DE OBRAS E ALMOXARIFADO

A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf, antes do inicio dos trabalhos, a identificacdo da area para
implantacdo do canteiro de obras e o “layout” das instalagdes e edificagdes previstas, de acordo com o
layout sugerido nesta especificagcdo, bem como a area para implantagao do laboratério de ensaios de campo,
quando for o caso.

O local escolhido para a sua instalagio devera ser aprovado pela FISCALIZACAO e, em hipotese alguma,
caberdo a CONTRATANTE os 6nus decorrentes de manutencio e acesso as areas escolhidas.

Devera conter no objeto executado todos os itens constantes na composicdo propria presente no orgamento
CPU-03.

3.00

it

3.00

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita nas unidades correspondentes na planilha or¢amentaria, quando efetivamente instalado,
limitando-se a uma unidade.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual aprovada pela fiscalizacao.

24.  DETALHAMENTO DE PROJETO EXECUTIVO

O escopo do projeto também prevé os estudos geotécnico e de trafego, além dos servigos topograficos e
dos projetos geométrico, de terraplenagem, sinalizacdo e de pavimentacao.
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A Fiscaliza¢do devera solicitar ao Contratado os ensaios que julgar necessarios e pertinentes a via, de
possiveis jazidas e dos servigos executados, conforme normas técnicas. Os servigos serdo executados
conforme o projeto, de acordo com as Normas Brasileiras da ABNT e Manuais do DNIT.

Contém todos os elementos que forem pertinentes a execugdo da obra de forma detalhada, como pecas
graficas e relatorios técnicos, seguindo todas as normas cabiveis da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas —ABNT.

O relatério técnico devera possuir revisao e/ou complementagao da documentacio apresentada na adesao
ao procedimento simplificado, tais como: memorial descritivo, memorial de calculo, memorial dos
quantitativos e planilhas or¢amentarias, fundamentada no detalhamento da execugao.

O Projeto Executivo deve ser composto dos volumes discriminados a seguir:

a) Volume 1 - Relatério do Projeto
Este volume deve conter uma sintese dos servigos a executa, informagdes para a elaboracao do
Plano de Execugdo da Obra e as Especifica¢es pertinentes aos servigos a serem executados.
Apresentado em tamanho A4.

b) Volume 2 - Projeto de Execugédo
Este volume deve conter plantas, listagens de servigos, projetos-tipo, secdes transversais ¢ demais
informagodes de interesse para a execugao do projeto. Apresentado em tamanho A3.

¢) Volume 3 - Memdria Justificativa
Este volume deve reunir todas as metodologias que possibilitaram a defini¢do das solugdes a
serem adotadas para os diversos itens de servigos. Deve apresentar, também, todos os estudos
realizados que, de alguma forma, orientaram as tomadas de decisdes com relagdo as solugdes
adotadas. Neste volume também deve ser apresentado o croqui de locacao, com as coordenadas,
dos pontos de retirada de amostra para os ensaios.
Apresentado em tamanho A4.

d) Volume 3A - Estudos Geotécnicos
Este volume deve reunir todas as informagdes de campo e de laboratério, inerentes, areais e
pedreiras utilizadas no projeto. Portanto, deve apresentar o estudo completo realizado e nas
ocorréncias de materiais para drenagem e pavimentagado, incluindo os boletins de sondagens, os
resultados dos ensaios, os croquis das ocorréncias de materiais € o resumo das analises estatisticas
realizadas.
Apresentado em tamanho A4.

e) Volume 3B- Notas de Servigo e Calculo de Volumes
Este volume deve apresentar as Notas de Servigo e Calculo de Volumes para a rodovia projetada.
Apresentado em tamanho A4.

f)  Volume 4 - Orgamento ¢ Plano de Execugdo da Obra
Este volume deve apresentar o demonstrativo de quantidades, distancias médias de transporte,
consumo de materiais, plano de execucdo da obra, resumo dos pregos, o demonstrativo do
orgamento e as composi¢des de precos unitarios.
Apresentado em tamanho A4.

SERVICOS TOPOGRAFICOS
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Este servigo consiste na marcagdo topografica locando todos os elementos necessarios a execugdo,
constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos
adequados para uma perfeita marcacdo dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execugdo dos
servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

Monografias das estacdes de referéncia pertencentes ao SGB ¢ demais marcos de apoio
implantados para o projeto;

Especificagdes dos equipamentos topograficos utilizados com seus respectivos certificados de
calibracéo;

Representagdo grafica em escala adequada no formato CAD (DWG) contendo plantas dos
levantamentos planialtimétricos cadastrais, tais como locais de travessias, interseg¢oes, faixas de
dominio etc.;

Representagao grafica em formato CAD (DWG) do perfil da linha de locagao;

Representagao grafica em formato CAD (DWG) dos levantamentos das ocorréncias e deposi¢do de
materiais e cursos d’agua;

Locagdo de pontos do eixo e bordo da rodovia existente que permita sua perfeita identificacao.

Os levantamentos topograficos devem atender as defini¢des das instrugdes 1S-204 e 1S-205 (IPR-
726/2006), que instruem os processos de levantamentos topograficos, estabelecendo a metodologia dos
levantamentos convencionais de precisao. Além dos normativos citados, a projetista deve considerar com
atencdo os pontos, a seguir, que destacam especificagdes para projeto executivo.

Levantamento de eixo viario principal:

As poligonais terdo extensdo maxima de 10 km;

As medidas angulares deverdo ser executadas pelo método das diregdes reiteradas a 60°, com
teodolito ou estagao total e, se utilizado, medidor eletronico de distancia (MED), em uma série com
3 (trés) posi¢des diretas (PD) e 3 (trés) posigdes inversas (PI);

Os calculos dos fechamentos lineares das poligonais deverao ser obtidos com os comprimentos dos
lados reduzidos a projegdo cartografica, sendo as locagGes efetuadas com os comprimentos dos
lados sem as deformagdes do plano da carta;

Para o levantamento altimétrico, devera ser utilizado o nivelamento e contranivelamento
geométrico;

Os barrotes, os piquetes e as inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e contranivelados
geometricamente, com nivel de precisdo, conforme definido pelas Instrucdes de Servigo 204 e 205;

As visadas devem ser limitadas a 100 m. Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento ¢ a
de contranivelamento de 5 mm;

A Rede de Referéncias de Nivel (RRNN) devera ser complementada com uma série de novas RN
em pontos notaveis, tais como intersecdes e acessos, bacias de contribuicdo, Obras de Arte
Especiais projetadas, correntes e existentes, locais previstos para melhoramentos da via ¢ areas dos
proje tos ambientais;

A tolerancia de fechamento deve obedecer as orientagdes de precisdes/acuracias apontadas nas IS-
204 e 205;

O valor do erro de fechamento devera ser distribuido ao longo da poligonal para o levantamento
planimétrico e ao longo da se¢do de nivelamento (altimetria).

Levantamento de locais de ocorréncia dos materiais:
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Os locais de ocorréncia de materiais (jazidas, empréstimos, pedreiras ¢ areais) devem ser levantados e
locados por meio da utilizagdo de equipamentos com capacidade de rastreamento das rotas e dos caminhos
dos acessos percorridos;

Referencial Técnico do Estudo Topografico a ser considerado na elaboragdo do estudo.

1S-204 — Estudos Topograficos para Projeto Basico de Engenharia

IS-205 — Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia

1S-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Basicos de Rodovias

IS-214 — Projeto de Obras de Arte Especiais

1S-10/2018 - Diretrizes para o levantamento de bases ou estagoes de referéncia materializadas em campo

ISF-203 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Ferrovias DNIT, 2015

ISF-204 — Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Ferrovias DNIT, 2015

NBR 13133 — Execugdo de Levantamento Topografico ABNT, 1994

Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996

ESTUDO GEOTECNICO
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Perfil geotécnico do subleito com sondagens espacadas, conforme orientagdo da IS-206;
e Boletins de sondagem ¢ ensaios geotécnicos do subleito;
e Texto contendo as caracteristicas dos estudos realizados;
e Representacdo do perfil das caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem escavados;
Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos para materiais de empréstimos de terraplenagem;

e Croquis com indicagdo das caracteristicas e da localizagdo das ocorréncias de materiais (jazidas,
pedreiras e areais);

e Resultados dos ensaios de dosagens de misturas de materiais de base e sub-base;
e Resultados de eventuais dosagens de misturas asfalticas;

e Folha-resumo de todos os ensaios efetuados;

e Texto contendo a concepgdo dos estudos realizados.

Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descritas a seguir. Essas especificagdes dizem
respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo do estudo.

Sondagens (geral):

Todas as sondagens executadas para subsidiar os estudos discriminados nos itens que seguem devem ser
executadas conforme as recomenda¢des da Norma NBR-6484/2020 e a Instrucdo de Servico 1S-206, com
os planos de sondagens aprovados pela Fiscalizagdo de campo. No entanto, as sondagens realizadas nao
eliminam possiveis complementacdes que se fizerem necessarias para o desenvolvimento do projeto.

Estudo Geotécnico do Subleito:

Devem ser apresentados os boletins de sondagem que contemplem furos executados no eixo e nas bordas
da plataforma para identificagdo das diversas camadas de solos e para coleta de amostras em cada uma
dessas camadas. Os espagamentos das sondagens deverdo seguir as determinagdes da IS-206 (IPR-
726/2006) e do item A.5.1 do IPR-739/2010.

Para o solo do subleito, os seguintes ensaios € normativos devem ser considerados:

e Ensaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2 mm e de
0,075 mm (DNER-ME 041/1994, DNER-ME 051/1994, DNER-ME 080/1994);
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e Limite de Liquidez (DNER-ME 122/1994) e Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/1994);
e Teor de umidade natural (DNER ME-213/1994);

e Massa especifica aparente in situ (DNER-ME 093/1994);

e Compactagdo (DNIT 164/2013-ME e DNIT 162/2013-ME);

e Devem ser apresentadas as curvas de compactagdo (determinadas com, pelo menos, cinco
pontos) na energia Proctor Normal (Corpo de Aterro) ¢ na energia intermediaria (Camada Final
de Terraplenagem) (DNIT 108/2009-ES);

e Indice de Suporte California (ISC) e Expansio (DNIT 172/2013-ME).

O quadro-resumo com a apresentagdo dos ensaios realizados e resultados obtidos deve ser feito conforme
0 Quadro A.21 do IPR-739/2010, pag. 398.

O perfil com os solos obtidos nos ensaios deve estar representado no perfil longitudinal, indicando
profundidade das camadas, tipo de solo, classificagio TRB, ISC, expansdo, nivel d’agua e cota
impenetravel (se for o caso).

A classificagdo de materiais de 2° (segunda) e 3% (terceira) categoria devera ser apresentada.
Estudo de Materiais de Empréstimos para Aterro:
Nas plantas de localizag¢do e nos croquis de empréstimos, devem constar:
e (Coordenadas geograficas;
e Distincia em relacdo ao eixo;
e Distancia entre furos de sondagem,;
e Espessura média do expurgo;
e Volume e area util;
e Informagoes dos proprietarios das areas (nome, contato, endereco);
e Vegetacdo/benfeitorias;
e Limitagdes de profundidades e areas utilizaveis;

o Informagoes referentes as condigdes de acesso a ocorréncia (existéncia de caminhos de servigo
ou necessidade de abertura);

e [Informagdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada visando a informar se ha necessidade de
consideragdo de servicos de limpeza e de expurgo para a exploragdo da area.

Para os estudos de empréstimos laterais, deve ser considerado o item A.5.2 do IPR-739/2010, a 1S-206,
além dos seguintes itens:

e Furos de sondagem no minimo a cada 100 m. Nos casos em que o material se mostrar muito
heterogéneo, o espagamento dos furos devera ser reduzido até o minimo de 50 m, e deverdo ser
apresentados os boletins de sondagens com os resultados obtidos;

e Apresentagdo dos tipos de materiais com as seguintes caracteristicas: granulometria do solo,
classificagdo TRB (Transportation Research Board), indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite
de Plasticidade), massa especifica aparente in situ, ensaio de compactagdo na energia do Proctor
Normal e energia Proctor Intermediario e o Indice de Suporte Califérnia e de expansao.

e Deve ser apresentado quadro-resumo com todos os resultados dos ensaios, seguindo-se 0 mesmo
padrdo do estudo do subleito.

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Pavimentagao:
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Os ensaios para ocorréncias de materiais para pavimenta¢do devem ser realizados conforme as seguintes
orientagdes:

e Devem ser apresentados todos os ensaios requeridos no item 3.1.2 da Instrugdo de Servigo IS-
206 (IPR-726/2006);

e Devem ser apresentados os ensaios de mistura de materiais (in natura e apds a mistura), como
indicado no item A.5.3 do IPR-739/2010, bem como deve ser apresentada a analise sobre esses
ensaios. Destaca-se que devem ser apresentados todos os resultados dos ensaios realizados,
incluindo os resultados da dosagem selecionada e das dosagens que ndo atenderam aos
normativos vigentes;

e Devem ser apresentadas as conclusdes e recomendagdes para aproveitamento dos materiais, em
conformidade com os estudos efetuados e as recomendag¢des dos Estudos Geoldgicos. Nos
desenhos que apresentam as plantas de localizagdo ¢ a situagdo do local de ocorréncia, devem
constar:

e Indicaco dos limites das profundidades e as areas utilizaveis em cada uma das ocorréncias,
tendo-se em vista a finalidade prevista para utilizacéo;

e QOcorréncias de materiais com qualidade técnica e volume suficiente para atender as
necessidades da obra. Ressalte-se que essas ocorréncias devem estar o mais proximas possivel
do local da obra. Caso as DMTs sejam elevadas ou as ocorréncias sejam comerciais, deve ser
apresentada justificativa técnica e econdmica para seu uso, bem como atestagdo pela
Superintendéncia Regional ou Fiscalizagdo de campo do Contrato;

o Informagoes referentes as condigdes de acesso a ocorréncia (existéncia de caminhos de servigo
ou necessidade de abertura);

e Informagodes sobre se a ocorréncia ja foi explorada, visando a informar se ha necessidade de
consideragdo de servi¢o de limpeza e expurgo para a exploragao da area.

Os boletins de sondagem para o estudo de ocorréncia de materiais para pavimentac¢do devem estar de acordo
com o item A.5.3 do IPR-739/2010, obedecendo, também, aos seguintes critérios:

Em cada furo da malha, para cada camada de material, devem ser apresentados:

e Ensaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm e
de 0,075 mm (DNER-ME 051/994);

e Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP); teor de umidade natural (DNER-ME
082/1994).

Em furos alternados da malha, para cada camada de material, deve-se apresentar o seguinte:
e Massa especifica aparente in situ validando o fator de homogeneizagdo utilizado em projeto;

e Compactagdo (na energia Proctor Intermediario — 26 golpes para sub-base — e na energia Proctor
Modificado — 54 golpes para base);

e Indice de Suporte California (ISC) e Expansio;

Deve ser apresentado o croqui da jazida em conjunto com a analise estatistica dos resultados de todos os
ensaios efetuados, de acordo com a metodologia discriminada para o subleito, conforme o IPR-739/2010
(Figura A. 13, pagina 408).

Devem estar apresentadas, em um mesmo grafico, as curvas granulométricas dos extremos da faixa com
denominag¢do desta e as curvas granulométricas referentes ao minimo ¢ maximo provavel do material da
jazida de forma a se visualizar seu enquadramento na faixa (Figura 39 do Manual de Pavimentacdao IPR
719/2006). Ver exemplo de enquadramento em faixa granulométrica na Figura 1.
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Figura 1 — Exemplo de enquadramento em faixa granulométrica

Segundo a Publicagiao [PR-739/2010, para as misturas, devem ser realizados, no minimo, 9 (nove) ensaios
de caracterizacdo (granulometria, limites de liquidez e plasticidade), de compactacdo, de CBR e de
expansdo com materiais de furos diferentes, de forma a bem caracterizar o material ensaiado.

Nesse sentido, devem ser escolhidos pelo menos os 9 (nove) furos in natura que bem representem as
caracteristicas granulométricas e de suporte da jazida in natura, para que, ao se efetuar a mistura, esta, de
forma similar, possa vir a bem caracterizar a mistura estudada.

Para localizagdo e determinag@o das pedreiras, devem estar considerados os seguintes ensaios:

e Desgaste por Abrasdo Los Angeles, conforme a Norma DNER-ME 035/1998 ¢ a Tabela A1l
apresentada no item A.5 — Estudos Geotécnicos (IPR-739/2010);

e Durabilidade (DNER-ME 089/1994), com perda inferior a 12%;

o Adesividade (DNER-ME 078/1994) satisfatoria. Devera ser indicado o percentual de DOPE,
€aso necessario;

e Indice de Forma (DNIT 424/2020-ME e DNIT 425/2020-ME), ¢ caracteristicas gerais de forma
e textura (DNIT 432/2020-ME);

e Granulometria (DNER-ME 083/98 ¢ DNIT 412/2019-ME);

e Massa Especifica e Absor¢do (DNER-ME 081/98, DNIT 411/2021 — ME e DNIT 413/2021-
ME);

e Ensaios especiais para rochas basalticas definidas na IS-206 (IPR-726/2006);
Para localizagdo e determinag@o dos areais, devem ser apresentados os seguintes ensaios:
e Granulometria (DNER-ME 083/98 e DNIT 412/2019-ME);

e Teor de matéria organica (DNER-ME 055/1995), que deve ser inferior a 300 p.p.m., equivalente
ao de areia (DNER-ME 054/1997), que deve ser igual ou superior a 55%;

Caso o areal indicado seja comercial ¢ esteja a elevada distancia de transporte, devem ser estudadas outras
ocorréncias de areia a menores distancias de transporte. Caso ndo sejam encontradas, deve ser apresentada,
junto com os relatérios de inspegdo, uma declaragdo da Superintendéncia Regional do local da obra que
comprove esse fato;

Caso as caracteristicas de algum areal estudado ndo atendam as especificagdes para uso em revestimento
do pavimento, o mesmo areal deve ser estudado para demais situagdes (drenagem e misturas com solo).

Referencial Técnico do Estudo Geotécnico a ser considerado na elaboragido do estudo:
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Projeto Geotécnico — Procedimento ABNT NBR 8044/2018

Solo — Sondagens de Simples Reconhecimentos com SPT ABNT NBR 6484/2020

Diretrizes Basicas para Acompanhamento DNIT IPR-739/2010

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios DNIT IPR-726/2006

Manual de Pavimentagdo DNIT IPR-719/2006

ESTUDO DE TRAFEGO

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Relatorio técnico descritivo/justificativo;
e Planilha de contagem volumétrica classificada.
e Relatorio dos resultados do numero N

Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descrito a seguir. Essas especificagdes dizem
respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo do estudo.

Coleta de dados do trafego existente:

e Definigdo, descricdo e justificativa do método utilizado para a realizagdo das contagens
volumétricas —manual, automatica, a partir de cdmeras instaladas nas rodovias, etc.;

e Identificagdo da malha viaria, indicando, inclusive, as interse¢des relevantes para o estudo;

e Definigdo das divisdes dos segmentos homogéneos quanto ao fluxo de trafego (composigdo e
volume), tendo como subsidio os levantamentos preliminares contidos no item anterior;

e Indicacdo dos postos de contagem volumétrica com base na definicdo dos segmentos
homogéneos;

e Definic¢do dos dias (pico — horario semanal) e horarios (pico — horario diario) para a realizagado
das coletas;

e Defini¢do da duragdo das contagens (dias, horas, semanas), que deve ser programada em funcdo
do grau de confiabilidade desejado para as estimativas do VMD da via a ser implementada. O
periodo deve ser suficiente para a determinagdo dos fatores de corre¢do a serem introduzidos
nas contagens de duragdo menor.

Observa-se que pelo menos um dos postos de contagem volumétrica e classificatoria deve cobrir um
periodo minimo de 7 (sete) dias continuos (1 semana) durante 24 (vinte e quatro) horas. Ainda, devem ser
realizadas contagens em todas as intersegdes e todos os acessos a polos geradores de viagens, previamente
identificados no trecho, por um periodo minimo de 3 (trés) dias durante 24 (vinte ¢ quatro) horas.

Apresentacdo dos volumes obtidos nas contagens volumétricas realizadas, estatisticamente tratados,
classificados de acordo com tipos veiculares pré-determinados, da seguinte forma:

e Analiticamente, por meio de tabelas sumarias nas quais constem os dados necessarios a analise
dos volumes. Em anexo, deverdo ser incluidas as fichas ou os relatorios contendo os dados
brutos coletados, compativeis com o método de coleta utilizado.

e Graficamente, por meio de:

I.  Histogramas cuja escala horizontal represente a unidade de tempo ¢ cuja escala vertical
represente o VMD.

II.  Fluxogramas lineares cuja escala horizontal represente a extensdo da via e cuja escala
vertical represente o VMD.

III. Demais graficos cujo intuito seja demonstrar as variagdes sazonais, diarias ou horarias
no VMD.

11
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IV. Por meio de croquis esquematicos contendo os fluxos do trafego veicular. Nas
intersegoes, os fluxos devem indicar os volumes veiculares correspondentes a cada um
dos movimentos.

Referencial Técnico do Estudo Trafego a ser considerado na elaboragdo do estudo:

Manual de Estudo de Trafego DNIT IPR-723/2006

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrugdes de
Servigo — IS-201 DNIT IPR-726/2006

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrugdes de
Servigo — IS-230 DNIT IPR-726/2006

PROJETO GEOMETRICO
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Texto contendo memoria justificativa completa;

e Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor visualiza¢do do
projeto, contendo:

I.  Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indicagdo das estacas
correspondente a quildmetros inteiros e a centenas de metros;

II. Composicao de curvas horizontais;
III. Elementos cadastrais;

IV. Intersecdes: devem ser apresentadas em escala maior, de forma que se possa representar
todos os elementos notaveis do dispositivo. A escala mais usual é de 1:500, embora,
para intersegdes em dois niveis, possa ser conveniente escala de 1:1000. Em interse¢Ges
urbanas, pode ser necessaria escala de 1/200;

V. Pontes com nomes dos cursos d’agua que atravessam a rodovia e viadutos;
VI. Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;
VII. Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;
VIII.  Curvas de nivel do terreno topografico (equidistancia de 1,00 m);
IX. Malha de coordenadas;

X. Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto, fibra otica, etc.); e

XI.  Acessos e terceiras faixas.
e Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V), contendo:
I.  Sondagens e classificacdo dos solos apresentada no perfil geotécnico;

II.  Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide de projeto;
III.  Composicao de curvas verticais e pontos notaveis, rampas e suas declividades;
IV. Pontes e viadutos; ¢

V. Bueiros.

e Detalhamento dos elementos especiais de projeto: retorno; acessos; terceiras faixas de trafego;
tapers de aceleracdo e desaceleragdo e demais elementos;

o Interferéncias com instalagoes (luz, agua, esgoto etc.);

e Relatorio de curvas do projeto: quadro de curvas horizontais ¢ quadro de curvas verticais e
convencgdes adotadas.

12
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Especificagdes Técnicas

Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descritas a seguir. Essas especificagcdes dizem
respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo do projeto.

Caracteristicas geométricas em planta:

Indicar com hachuras as areas de solugdes particulares, como areas de substituicdo de subleito, reaterro,
rebaixo no corte em rocha, entre outras.

O eixo da via projetada deve ser apresentado nos croquis em posi¢do horizontal, com as estacas em ordem
crescente (da esquerda para a direita), espacadas a cada 20 (vinte) m, identificando-se as estacas
correspondentes aos quilometros inteiros, as centenas de metros, assim como as estacas correspondentes ao
inicio e término das Obras de Arte Especiais (ponte, viaduto, etc.).

Nas vias de larguras diferentes, mas uniformes, as dimensdes devem ser dadas no inicio e término de cada
trecho, sendo que, nos casos em que trechos de largura constante abranjam toda a prancha, essa largura
deve ser anotada nos lados direito e esquerdo da prancha. Deve-se fornecer os raios de todas as curvas,
inclusive narizes.

No projeto em perfil, além da representac¢do da linha do terreno e do greide de pavimentagdo no eixo da
plataforma, deve constar também o greide de terraplenagem.

Relatorio de curvas horizontais do projeto em tabela inica, ndo excluindo as tabelas apresentadas no Projeto
Planialtimétrico, contendo:

e Identificagdo/niimero da curva;

e Raio da curva circular (m);

e Angulo central correspondente a curva circular;
e Direcao da curva (direita ou esquerda);

e Comprimento de transi¢ao/espiral (Lc);

e Comprimento da tangente externa (Ts);

e Desenvolvimento da curva circular (m);

e [Estacas dos pontos notaveis: ponto de intersecdo (PI); ponto de curva (PC)/tangente-espiral
(TS); espiral-curva (SC); curva-espiral (CS); ponto de tangente (PT)/ espiral-tangente (ST); e

e Coordenadas dos pontos notaveis.
Relatdrio de curvas verticais do projeto em tabela tnica contendo, no minimo:

e Estaca dos pontos notaveis: ponto de curva vertical (PCV); ponto de intersecdo vertical (PIV);
ponto de tangente vertical (PTV).

e (Cota dos pontos notaveis (PCV, PIV e PTV);

e Inclinagdo das rampas (%);

e Desenvolvimento da curva (comprimento da concordéancia);
e Flecha ou ordenada maxima da parabola (m); e

e Parametro de curvatura da parabola (m/%).

No Projeto Geométrico, deverdo constar plantas e perfis dos Projetos Planimétricos, segdes transversais
tipicas da plataforma, bem como detalhes dos projetos especiais (intersegdes, retornos e acessos).

O dimensionamento da se¢do transversal e de todos os seus elementos devem ser realizados conforme
orientagcdes do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER, item 5.7.
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Nas secoes transversais do projeto, apresentadas em arquivo digital, devera constar:

Representagdo do terreno; divisdo das pistas de rolamento com as camadas de pavimentagao;
acostamento;

Drenagem: nos aterros, representagdo de ombreira com 50 (cinquenta) cm de afastamento do
limite da drenagem;

Offsets;
InclinagGes do talude em proporgdo e os demais em porcentagem;

No encontro de outra via, representacdo da se¢do estendendo-se até a via adjacente, inclusive
até a area de nariz;

Hachura de aterro e/ou corte, com suas respectivas areas, diferenciando-se também as camadas
de aterro (corpo de aterro e a camada final);

Linhas de grade com cotas e afastamentos; e

Quando necessario, apresentar as segdes de escalonamento, do rebaixo, da substitui¢do do
subleito, entre outras situagdes particulares.

Referencial Técnico do Projeto Geométrico a ser considerado na elaboragdo do projeto:

Elaboragdo de Desenhos para Apresentagdo de Projetos e para Documentos DNIT 125/2010 - PAD

Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais DNER IPR-706/1999

Manual de Projeto de Intersecdes DNIT IPR-718-2005

Instrucdo de Servico n° 208 DNIT IPR-726/2006

Instrucdo de Servico n° 241 DNIT IPR-726/2006

Instru¢do de Servigo n° 207 DNIT IPR-726/2006

Instru¢do de Servico n° 234 DNIT IPR-726/2006

Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas DNIT IPR-740/2010

Instrucdo de Servico n° 213 DNIT IPR-726/2006

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Define-se terraplenagem como o conjunto de operagdes necessarias a escava¢do ¢ movimentagdo de solos
e rochas, removendo-se o excesso de material de uma regido para outra em fungdo de sua escassez.

Levantamentos necessarios:

Memoria descritiva e justificativa do projeto elaborado — textos, graficos e quadros;
Calculo de cubagido do movimento de terra com a classificagdo dos materiais escavados;
Perfil geotécnico indicando a constituicdo do terreno;

Representagdo grafica das se¢Oes transversais -tipo, em corte ¢ em aterro, com indicagdo das
inclinagdes dos taludes;

Planilhas de movimento de terra;

Secdes transversais de terraplenagem com indicagdo das inclinag¢des dos taludes e da plataforma
por estaca,

Plantas dos locais de empréstimos e bota-foras;
Diagrama da distribuigdo de terraplenagem;
Demais desenhos que elucidem o projeto; e

Notas de Servico.

14




Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
L™ Area de Desenvolvimento Regional e Infraestrutura

Especificagdes Técnicas:

O detalhamento do Projeto de Terraplenagem devera ser desenvolvido de acordo com os parametros
definidos nos Estudos Geotécnicos ¢ Hidrologicos e no Projeto Geométrico. Além disso, devem ser
atendidas as especifica¢des contidas nos documentos técnicos apresentados no "Referencial Técnico" desta
disciplina e, também, as especificagdes técnicas a seguir.

Este estudo devera avaliar, cuidadosamente, as alternativas que se apresentem quanto & movimentagao dos
volumes de terraplenagem, de modo a ajustar, entre outras, as necessidades de empréstimos e bota-foras
com disponibilidade de areas para tal.

Para a validacdo das planilhas de movimentacdo de terra, ¢ necessaria a apresentagdo, em conjunto, dos
calculos de volume (cubagdo) e do perfil geotécnico indicando a constituigdo do aterro.

A projetista deve apresentar um comparativo das solugdes de terraplenagem, demonstrando qual solugao é
mais vantajosa para o projeto.

Caso os materiais disponiveis para empréstimo tenham DMT maiores que 5 km, a empresa projetist a,
devera ser apresentado atestado da Superintendéncia Regional ou da fiscalizacdo de campo do Contrato
atestando tal fato.

Para casos em que existam Areas de Preservagdo Permanente (APP), bem como Unidades de Conservagdo
e Protecdo, a projetista deve realizar os procedimentos necessarios para obtencdo das respectivas
autorizacdes junto aos 0rgaos competentes.

Os fatores de empolamento e de homogeneizagdo devem ser adotados conforme metodologia contida no
Manual de Implantagdo Bésica de Rodovia DNIT IPR- 742/2010 e no Sistema de Custos Referenciais de
Obras do DNIT no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos —
Contetido 01 — Terraplenagem.

Para as disposi¢des de bota-fora, deve-se levar em conta o que as orientacdes dos normativos DNIT 070-
2006-PRO — Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento, DNIT IPR-726/2006 —
Diretrizes basicas para elaboragado de estudos e projetos rodoviarios: escopos basicos/instru¢des de servigo,
DNIT 108/2009-ES, Manual de Implantagdo Basica de Rodovia — DNIT IPR-742/2010.

A identificacdo dos volumes de material de 1%, 2% e 3 categorias deve ser definida conforme o instruido na
Norma DNIT 106/2009-ES ¢ DNIT 104/2009-ES, devendo ser apresentadas as especifica¢des técnicas e
metodologias utilizadas pela projetista.

Referencial Técnico do Projeto Terraplenagem a ser considerado na elaboragdo do projeto:

Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos

Manuais Técnicos — Contetido 01 — Terraplenagem DNIT SICR0O/2017

1S-209 — Projeto de Terraplenagem

IS-206 — Estudos Geotécnicos DNIT IPR-726/2006

Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento DNIT IPR-726/2006

Manual Bésico de Implantacdo de Rodovia DNIT IPR-742/2010

Terraplenagem — Servigos preliminares DNIT 104/2009-ES

Terraplenagem — Caminhos de servico DNIT 105/2009-ES

Terraplenagem — Cortes DNIT 106/2009-ES

Terraplenagem — Empréstimos DNIT 107/2009-ES

Terraplenagem — Aterros DNIT 108/2009-ES

Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias DNER-PRO 381/98

Projeto Geotécnico ABNT NBR 8044/2018

PROJETO DE DRENAGEM
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
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e Texto contendo a concepgdo do projeto;

e Discriminacao de todos os servigos, das distincias de transporte e das quantidades;
e Planta esquematica da localizacao das obras de drenagem;

e Planilhas e quadros;

e Notas de Servigo;

Referencial Técnico do Projeto de Drenagem a ser considerado na elaboragdo do projeto:

Manual de Drenagem de Rodovias DNIT IPR-724/2006

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios. Escopos Basicos/Instrugdes de
Servigos IS-210 DNIT IPR-726/2006

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem DNIT IPR-736/2013

Diretrizes Basicas para Elaborac¢do de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instru¢des para Acompanhamento
e Analise DNIT IPR-739/2010

Especificacdes de Servicos (ES) DNIT

Curso de Drenagem de Rodovias Marcos Jabor

PROJETO DE PAVIMENTACAO
Levantamentos necessarios:

e Memoria de calculo dos quantitativos e distdncias de transportes dos servigos, materiais de
pavimentagdo e quadro de consumo de materiais;

e (rafico de distribuigdo dos materiais e das espessuras das camadas;

e Desenhos da se¢do transversal-tipo, das pistas de rolamento, dos acostamentos, dos acessos e
das areas de instalagdes para operagdo da rodovia;

e Planta detalhada de cada ocorréncia, com curvas de nivel de 1 (um) m a 1 (um) m, indicando a
localizag@o no trecho, com amarragdo precisa em relagdo ao eixo da rodovia, através de , no
minimo, dois marcos e posigdes dos furos de sondagens com a profundidade utilizavel
assinalada ao lado de cada furo, a area de exploragdo, o resumo estatistico das caracteristicas do
material, das faixas granulométricas e das informacdes do proprietario;

e Linear de Ocorréncia de Materiais de Pavimentacéo;

e Demais desenhos que elucidem o projeto; e

e Memoria de calculo do dimensionamento do pavimento.
Especificagdes Técnicas

As especificagdes técnicas do Projeto de Pavimentagdo dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos
trabalhos como a forma de apresentacdo do projeto.

Concepgao do Projeto
Os parametros de projeto deverdo atender aos seguintes itens:

e A projetista deve justificar a opcao por jazidas produzidas ou comerciais para os materiais a
serem utilizados na pavimentagdo (jazida, areal e pedreira). As alternativas porventura
existentes deverao ser objeto de estudos comparativos;

e O volume utilizavel (pesquisado) das ocorréncias de materiais, principalmente das jazidas de
materiais granulares, devera ser suficiente para suprir o volume previsto de todos os servigos de
pavimentagao;
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e No caso de indicagdo de utilizagdo de ocorréncias comerciais ou ocorréncias com elevadas
distancias de transportes, devera ser apresentado atestado da Superintendéncia Regional ou da
fiscalizagdo de campo do Contrato;

e Os numeros N utilizados deverdo ser iguais aos obtidos nos Estudos de Trafego para os
diferentes cenarios de periodo de projetos analisados;

e Para trechos com predominancia de aterros superiores a 60 cm, deverdo ser adotados os valores
de ISC dos materiais usados para efetuar a terraplenagem;

e Deverao ser indicadas as especificagdes de servigos referentes ao tipo de material utilizado como
solugdo para as camadas de reforco do subleito (se necessario), da sub-base, da base ¢ do
revestimento; €

e O degrau maximo entre a pista ¢ o0 acostamento devera ser de 5,0 cm.
Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento do Projeto de Pavimentagdo devera considerar os seguintes métodos relacionados:
Método da Resisténcia — DNIT IPR-667/1981 ¢ DNIT IPR- 719/2006 (Método de Projeto de Pavimentos
Flexiveis e Manual de Pavimentagdo, respectivamente); Métodos e Modelos Mecanisticos.

Preliminarmente, o dimensionamento do pavimento devera ser realizado considerando -se o0 Método de
Pavimentos Flexiveis do DNIT. Como passo seguinte, a estrutura obtida devera ser verificada mediante
analise mecanistica, realizando-se os ajustes que se mostrarem necessarios.

No tocante a analise mecanistica da estrutura de pavimento, deverdo ser apresentados:

e Comparativos dos métodos de dimensionamento utilizados, com a justificativa técnica da opgao
adotada;

o Nome e carateristicas principais do software utilizado para dimensionamento do pavimento;

e Parametros de entrada (cargas, pressdo dos pneus, etc.) € modelo estrutural utilizados para o
dimensionamento;

e Detalhamento da metodologia e condi¢des de contorno utilizadas com parametros bem definidos
¢ determinados por ensaios de laboratorio (mddulos de resiliéncia);

e Relatorios gerados a partir dos calculos realizados com o software utilizado, de modo a permitir
a conferéncia dos resultados;

e Descricao clara e objetiva dos modelos de verificagdo de desempenho adotados, se possivel com
os critérios de ruptura considerados;

e A memoria justificativa devera conter a indicacdo dos parametros de projeto e o detalhamento
do dimensionamento do pavimento;

e O Projeto de Pavimentacdo devera apresentar as deflexdes admissiveis por camada do
pavimento, a fim de subsidiar o controle de recebimento dos servigos durante a execugdo da
obra;

e Para determinagdo dos valores das deflexdes admissiveis por camada, deverdo ser empregadas
simulagdes mecanisticas com parametros de resisténcia dos materiais componentes da estrutura
do pavimento obtidos por meio de ensaios. Devera ser apresentada no projeto a memoria de
calculo e os relatorios de resultados gerados pelo software utilizado nas simulagdes;

Os pardmetros de resisténcia dos materiais componentes da estrutura do pavimento (revestimento, base,
sub-base, refor¢o do subleito e subleito) considerados nas analises mecanisticas deverdo ser determinados
mediante a realizagdo de ensaios de laboratorio.

Misturas asfalticas:
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Os valores de modulo de resiliéncia das misturas asfalticas deverdo ser obtidos a partir de ensaios de
laboratorio realizados em conformidade com a Norma DNIT 135/2018- ME: Pavimentacdo Asfaltica —
Misturas asfalticas — Determinacdo do modulo de resiliéncia;

Os ensaios de modulo de resiliéncia deverdo ser realizados em pelo menos 3 (trés) amostras para cada tipo
de mistura asfaltica;

Também deverdo ser apresentados os estudos de dosagem da mistura asfaltica que basearam a moldagem
dos corpos de prova utilizados para determinagao dos valores de mddulo de resiliéncia;

Ressalta-se que todos os estudos e ensaios deverdo ser realizados considerando-se os materiais e ligantes
asfalticos indicados em projeto para emprego nas obras.

Jazidas de materiais granulares e misturas empregadas nas camadas de refor¢o do subleito, da sub-base e
da base:

Os valores de mddulo de resiliéncia desses materiais deverdo ser obtidos a partir de ensaios de laboratorio
realizados em conformidade com a Norma DNIT 134/2018-ME: Pavimentacdo — Solos — Determinagdo do
modulo de resiliéncia;

Os ensaios de modulo de resiliéncia para esses materiais deverdo ser realizados em pelo menos 9 (nove)
amostras para cada ocorréncia (jazida) ou tipo de mistura indicada em projeto para emprego nas obras;

No caso de indicacdo de misturas de sub-bases e/ou bases cimentadas, também deverdo ser apresentados
resultados de ensaios de resisténcia a compressdao simples e a tragdo, com nimero minimo de 9 (nove)
amostras representativas por tipo de mistura, observando-se as orientagdes contidas nas especificagdes de
servigos pertinentes as misturas ensaiadas;

Os ensaios de modulo de resiliéncia das misturas de sub-base e/ou bases cimentadas deverao ser realizadas
conforme a Norma DNIT 181/2018-ME.

Referencial Técnico do Projeto de Pavimentacdo a ser considerado na elaboragdo do projeto:

Manual de Pavimentagdo DNIT IPR-719/2006

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrugdes para Apresentagdo de
Relatorios DNIT IPR-727/2006

Diretrizes Béasicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrugdes para Acompanhamento
¢ Analise DNIT IPR-739/2010

Coordenacdo de Projetos de Infraestrutura Terrestre/CGDESP IS 211 — Projeto de Pavimentos Flexiveis
DNIT IPR-726/2006

Pavimentacdo—Regularizacdo do subleito -Especificag@o de servico DNIT 137/2010

Pavimentacdo—Reforco do subleito -Especificacdo de servico — DNIT 138/2010

Pavimentacao—Sub-base estabilizada granulometricamente -Especificacdo de servico — DNIT 139/2010

Pavimentacdo—Base estabilizada granulometricamente -Especificagdo de servigo — DNIT 141/2010

Pavimentacdo-Imprimac¢do com ligante asfaltico-Especifica¢do de servigo — DNIT 144/2014

Pavimentacdo — Pintura de ligac@o com ligante asfaltico — Especificac@o de servico — DNIT 145/2012

PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA

O projetista devera atender aos escopos estabelecidos pela IS-215 — Projeto de Sinalizagdo —DNIT IPR-
726/2006. Esses conteudos estdo listados a seguir.

e Descri¢do do Projeto de Sinalizagao;
e Discriminacdo de todos os servigos ¢ de todas as quantidades;

e Planta contendo a localizagdo e os tipos dos dispositivos de sinaliza¢do ao longo das vias,
das interse¢des e dos acessos em projeto;
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e Planta contendo detalhes estruturais de montagem e fixacdo de porticos, de placas, de sinais,
de detalhes de sinalizagdo horizontal, etc.;

e Justificativa das solugdes indicadas;
e Memoria de calculo;
e Memoria descritiva;
e Notas de Servigo.
Especificagdes Técnicas:

Este projeto devera ser guiado pelas recomendagdes do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito (Vols.
I a IV), publicado pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), do Guia Pratico do BR-Legal, do
Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria (DNIT IPR-743/2010) e do Manual de Projeto e Praticas Operacionais
para Seguranga nas Rodovias (DNIT IPR-741/2010).

Projeto de Sinalizagdo Horizontal:

O Projeto de Sinalizagdo Horizontal deve ser apresentado de maneira legivel e deve ser composto por
marcas longitudinais, transversais ¢ por inscrigdes no pavimento, complementado por dispositivos
auxiliares de seguranga de transito.

Devera conter as especificagdes de todos os materiais a empregar e servigos a executar, bem como a
apresentacdo de quadros com os quantitativos por tipo de dispositivo, contendo as informagdes sobre
material, localizagdo georreferenciada, servigos, etc.

Projeto de Sinalizag¢do Vertical:

O Projeto de Sinalizagdo Vertical devera conter indicacdes, localizagdo, dimensdes e tipos de suporte,
abrangendo os seguintes tipos de placas: adverténcia, regulamentagao, indicagdo (localidades), orientacao
(servicos), educativas.

Além dos itens citados, devera ser apresentado o tipo de suporte de cada placa, isto é, se serdo suspensas
em porticos, semiporticos ou postes (com bragos projetados ou nao) ¢ placas em colunas. Esses suportes
deverdao ser adequadamente detalhados e dimensionados, a fim de evitar o superdimensionamento ou o
subdimensionamento.

Deve-se considerar detalhes, como tipo de fixagdo da placa no suporte, fundagdo do portico e semiporticos
ou, se for o caso, fixagdo em muretas centrais, laterais ou outros dispositivos. Todas as placas deverdo ser
diagramadas com o intuito de determinar dimensdes e auxiliar no processo construtivo.

Devem ser informadas as alturas das letras (em funcdo da velocidade da via) e os tipos de caixa (maitscula
ou minuscula).

Substratos e suportes de fixacdo das placas deverdo seguir as especificagdes do BR-Legal.

O projeto deve apresentar, para efeito de or¢amento, quadro com os quantitativos correspondente a cada
tipo de placa a ser instalada, bem como o tipo de pelicula refletiva, os suportes e¢ a localizagdo
georreferenciada de cada placa.

Referencial Técnico do Projeto de Sinalizacdo a ser considerado na elaboragdo do projeto:

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. ) DENATRAN/CONTRAN-2007

Manual Brasileiro de Sinalizag¢do de Transito (Vol. II) DENATRAN/CONTRAN-2007

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Vol. III) DENATRAN/CONTRAN-2014

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Vol. IV) DENATRAN/CONTRAN-2007

IS-215 — Projeto de Sinalizagdo DNIT IPR-726/2006

Manual de Sinalizagdo de Obras ¢ Emergéncias em Rodovias DNIT IPR-738/2010

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT - DNIT IPR-743/2010

Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias DNIT IPR-741/2010
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Instrucdo de Servico/DG 04 — Manual do Programa Nacional de Seguranga e Sinaliza¢do Rodoviaria —
BR-Legal IS/DG n° 04/2016

Sinalizacdo Horizontal Viaria - Plastico a frio a base de resina metacrilicas reativas - Fornecimento e
Aplicacdo ABNT NBR 15486:2016

Sinalizagdo Horizontal Viaria - Termoplastico alto-relevo aplicado pelo processo de extrusdo mecanica
ABNT NBR 15543:2015

DOCUMENTOS ADICIONAIS:

Toda documentacdo devera ser entregue devidamente assinada pelo autor ou autores dos projetos,
mencionado o niamero do CREA e providenciando a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica)
correspondente e recolhida na jurisdigdo em que for elaborado o projeto.

A CONTRATADA devera auxiliar a Codevasf na obtencdo do licenciamento ambiental (Licenga
Ambiental ou Dispensa de Licenciamento) junto ao 6rgdo competente.

A CONTRATADA devera apresentar declaragdo de que a jazida apontada no projeto executivo contém
volume suficiente para atender as demandas dos servigos previstos.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em unidade de servicos efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

3. SINALIZACAO PROVISORIA
3.1.  BARREIRA DE SINALIZACAO TIPO I DE DIRECIONAMENTO OU BLOQUEIO - CONFECCAO

3.2 CONE PLASTICO PARA CANALIZACAO DE TRANSITO - UTILIZACAO DE 150 CICLOS -
FORNECIMENTO, 01 IMPLANTACAO E 01 RETIRADA DIARIA

3.3 PLACA DE ADVERTENCIA PARA SINALIZACAO DE OBRAS MONTADA EM SUPORTE
METALICO MOVEL, LADO 1,00 M - UTILIZACAO DE 600 CICLOS - FORNECIMENTO, 01
IMPLANTACAO E 01 RETIRADA DIARIA

Devera ser implantada a sinalizagdo de obras das respectivas ruas anteriormente ao inicio de quaisquer
servigos de forma a estarem plenamente protegidos contra riscos de acidentes com o proprio pessoal e com
terceiros. A sinalizagdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das obras e da via onde sera
implantada. Deve apresentar boa legibilidade, visibilidade e credibilidade.

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugdo dos servigos, bem
como, o pagamento de taxas a 6rgdos emissores de autorizagdo para execugdo dos servigos. Os cuidados
com acidentes de trabalhos ou os decorrentes da execucdo das obras sdo de inteira e absoluta
responsabilidade da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizagdo ¢ a protecdo conveniente dos
servigos. As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva responsabilidade. Além
disso, ficara obrigada a reparar danos as redes publicas decorrentes de acidentes devido a inobservancia da
correta sinaliza¢do, ou a reconstrui-las, se for o caso.

Deverao ser previstas placas para sinalizacdo e adverténcia das obras em carater temporario, apenas no
periodo de execugdo dos servicos. As placas deverao ser mantidas nos locais, em perfeito estado, durante
todo o periodo de execugdo. Os cones sdo dispositivos portateis utilizados para canalizar o fluxo em
situacdes de emergéncia, em servigos moveis e para dividir fluxos opostos. A norma NBR 15071/2004
especifica os requisitos minimos para o recebimento e utilizagdo de cones para sinalizag¢do viaria.

A barreira de sinalizagao tipo I de direcionamento ou bloqueio (cavalete de obras ou marcador de perigo
zebrado) deve ser utilizada para a canalizacdo do trafego, transferindo o fluxo de veiculos para as faixas de
rolamento remanescentes, devido a existéncia de bloqueios decorrentes da execugdo de obras, servigos de
manutengao ou situacdes de emergéncia. Posicionam-se perpendicularmente ao fluxo nas areas de transigao
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e protecdo. Na area de atividade, podem ser colocadas paralelamente ao sentido do trafego, conforme Figura
a seguir:

Legenda

@ Barreira tipo | ou |
c=a Barreira tipo | ou Il
- Circulagdo normal

LUt M) RO

- Circulag@oe temporéria

Figura 3: Barreiras tipo I, II e III.

O espacamento maximo recomendavel entre dispositivos de direcionamento, tais como barreiras, cones ¢
cilindros canalizadores, € de:

* 15 m, quando a canalizagdo for utilizada para conduzir os veiculos numa mudanca de faixa de
trafego;e

* 30 m, quando a canalizagdo ocorrer num trecho em tangente.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo dos itens sera feita pela unidade prevista na planilha orcamentaria, nos limites definidos nestas
especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

4. TERRAPLENAGEM

Define-se terraplenagem como o conjunto de operagdes necessarias a escava¢do ¢ movimentagdo de solos
e rochas, removendo-se 0 excesso de material de uma regido para outra em fung¢do de sua escassez. A
execucdo dos servicos de terraplenagem envolve a realizagdo das seguintes operagdes principais:
escavagdo; carregamento ou carga; transporte; descarregamento ou descarga ¢ espalhamento; compactacdo
de aterros.

4.1.  ESCAVACAO MECANICA COM RETROESCAVADEIRA EM MATERIAL DE 1° CATEGORIA
O servigo consiste na execugao de escavacao de material de 1* por meio de retroescavadeira de pneus.

As premissas empregadas na formulacao das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas no
seguinte dispositivo:

e DNIT ES 106/2009: Terraplenagem - Cortes

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro cubico (m?), de servigos efetivamente realizado, com utilizagdo de mapa de cubagéo
(diagrama de Bruckner) e relatorio topografico (em funcdo do volume efetivamente extraido), medido e
avaliado no corte, nos limites definidos nestas especifica¢des ou pela FISCALIZACAO.

4.2. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS OU SOLOS EM CAMINHAO
BASCULANTE DE 14M? - CARGA COM CARREGADEIRA DE 3,40M° E DESCARGA LIVRE

4.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA PAVIMENTADA

O caminhdo basculante consiste no equipamento utilizado no transporte de materiais soltos, tais como areia,
brita, solos, etc. Neste item, se trata do material excedente de corte, para disposi¢do em bota-fora.
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O SICRO apresenta composi¢des de custos para o transporte de insumos com a utilizagdo de caminhdes
basculantes de 5 m?, 6 m?, 10 m? e 14 m? de capacidade, em via em leito natural, com revestimento primario
ou em rodovia pavimentada.

O servico relacionado a carga, manobras ¢ descarga dos materiais deve ser medido por tonelada. O custo
unitario do servi¢o remunera a utilizacdo dos equipamentos, os materiais ¢ a mdo de obra com seus
respectivos encargos sociais.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicdo do item de transporte sera feita em tonelada por quilometro (t.km), de servigos efetivamente
realizado e aprovado pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo aprovado pela fiscalizacao.

4.4.  ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA

O servigo devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os servigos de
espalhamento do material resultante da escavacdo para bota-fora, deve ser executado apds descarga do
material.

O volume considerado ¢ o geométrico, em metros ctbicos, de material de primeira categoria, a ser
espalhado.

O local do bota-fora deve ser devidamente autorizado pelo poder publico municipal e deve ter a devida
licenga ambiental. Todas as medidas devem ser adotadas para garantir a correta disposigdo e espalhamento
do material de forma a evitar sobrecargas em taludes, erosdes ou desmoronamentos ou 0 comprometimento
de cobertura vegetal, devendo ser mitigado os efeitos da disposi¢ao desse rejeito. A reutilizagdo do bota-
fora pode ser feita mediante comunicacdo do poder ptblico local de forma a viabilizar o reaproveitamento
dos rejeitos em aterros ou em locais de interesse municipal como jardins e pragas.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro cubico (m?), de servigos efetivamente realizado, com utilizagdo de mapa de cubagéo
(diagrama de Bruckner) e relatorio topografico, nos limites definidos nestas especificagdes ou pela
FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, de com os quantitativos medidos em levantamento topografico,
observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o limite constante na planilha contratual
que deve guardar perfeita relagdo com o projeto executivo a ser apresentado pela contratada.

5. PAVIMENTACAO

Esta especificacao aplica-se aos servigos de pavimentacao a serem executados apos conclusdo da superficie
acabada de terraplenagem.

5.1.  REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Consiste no conjunto de operagdes destinadas a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizacdo de terraplenagem do
projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. Cortes ¢ aterros com espessuras
superiores a 20 cm devem ser executados previamente a execugdo da regularizagdo do subleito.

A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada do pavimento.
Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos
deverdo ser removidos.
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Nio deve ser permitida a execugdo da regularizagdo e compactagdo de subleito em dias de chuva. E
responsabilidade da CONTRATADA a prote¢ao dos servigos ¢ materiais contra a agdo destrutiva das aguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Apos a execugdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de projeto, deve-se
proceder a escarificagdo geral na profundidade de 20 c¢m, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactagdo e acabamento.

O controle de insumos e da execugdo do servico devem seguir a NORMA DNIT 137/2010- ES.

Cabera a FISCALIZACAO, em casos excepcionais, apos ao levantamento topografico planialtimétrico,
verificar a necessidade ou nao de realizagdo de terraplenagem, ou seja, cortes/aterros superiores a 0,20 m,
via de regra, ndo sera necessario por se tratarem de vias locais, existentes e consolidadas, com pequenas
extensdes/larguras e pequeno trafego local, ndo sendo sujeitas a elevadas cargas e/ou grandes fluxos.

Critério Medicdo e Pagamento:

Sera feita por metro quadrado (m?), considerando a area de plataforma efetivamente executada de acordo
com a se¢do de projeto e nota de servigo de regularizacio, avaliado e aprovado pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo
o limite constante na planilha or¢amentaria da licitante vencedora e no projeto executivo.

5.2 PEDREGULHO OU PICARRA DE JAZIDA, AO NATURAL, PARA BASE DE PAVIMENTACAO
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Material de composigao de base e sub-base estabilizada para constru¢do do pavimento. Extragdo deve ser
feita em jazida natural com licenciamento ambiental valido.

A norma DNIT 98/2007 - ES, determina as seguintes especificagdes para material de pavimentagao:

Os materiais lateriticos de graduacgdo gratuda "in natura" ou beneficiados, destinados a construgdo da base,
quando submetidos aos ensaios DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢ DNER-ME
122/94, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) O Indice de Suporte California (ISC) devera obedecer aos seguintes valores relacionados ao
numero N de operagdes do eixo padrdo de 8,2t, para o periodo de projeto: ISC >= 60% para N<=5
x 106 ISC >= 80% para N > 5 x 106

b) O material sera compactado no laboratdrio, conforme a norma DNER-ME 49/74, com 26 ou 56
golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC especificados no item a. Os valores
minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de variagdo de umidade, a qual sera
fixada pelo Projeto e pelas Especificagdes Particulares.

c) A fracdo que passa na peneira N° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 40% e
indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderdo ser usados em misturas como outros materiais de IP <=
6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:

+  LL<=40% e IP >=15%
* Arelagdo S/R e a expansdo e/ou expansibilidade definidas nesta Especificacao.

* Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas constatadas em analises
mineralogicas.

E a todos os demais requisitos desta Especificagdo.

Critério de Medicdo e Pagamento.
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Sera medido em (m3) metros cubicos de material efetivamente removido (escavado). No caso da base de
mistura 70/30, além do anterior, deve-se multiplicar o consumo real do material utilizado, em m*/m?.

5.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA PAVIMENTADA —
SOLO

O caminhdo basculante consiste no equipamento utilizado no transporte de materiais soltos, tais como areia,
brita, solos, etc. Neste item, se trata de todo material de 1° categoria (solo) utilizado nas camadas do
pavimento (inclui base e subbase).

O SICRO apresenta composi¢des de custos para o transporte de insumos com a utilizagdo de caminhdes
basculantes de 5 m?, 6 m?, 10 m* e 14 m? de capacidade, em via em leito natural, com revestimento primario
ou em rodovia pavimentada.

Devera ser verificado e ajustado a distancia de transporte de cada jazida/material separadamente, ¢ a
transformagdo para tonelada devera ser feita de acordo com seu peso especifico em t/m* ou consumo em
t/md.

Critério de Medicdo e Pagamento.

A medicdo dos itens sera feita em tonelada por quilometro (t.km), de servicos efetivamente realizado
conforme as DMTs ajustadas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo aprovado pela fiscalizacao.

5.4.  SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM COM MATERIAL DE JAZIDA —
100% PROCTOR INTERMEDIARIO

A camada de sub-base estabilizada granulometricamente s6 pode ser executada quando a camada
subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execugao.

A sub-base consiste em uma camada complementar a base, executada sobre o subleito ou reforgo do
subleito, devidamente compactado e regularizado, visando melhorar a distribui¢do das tensdes verticais ¢
também contribuir para as condi¢des de drenagem do pavimento.

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante
emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade que sejam convergentes aos pardmetros técnicos definidos no
projeto executivo.

A execugdo da sub-base compreende as operacdes de mistura e pulveriza¢do, umedecimento ou secagem
dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a
compactagao, atingir a espessura projetada. Na corre¢do da umidade, caso o teor de umidade se apresente
abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhdo-
tanque distribuidor de 4gua, seguindo-se a homogeneizagdo pela atuacdo de grade de discos e
motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, devidamente
definido em laboratério, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a corregéo e
homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada
apols a compactacao.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactagdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o
eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nas partes adjacentes ao inicio € ao
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fim da sub-base em construgado, a compactacdo deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. A
espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando houver
necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais.

A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a a¢do do trafego. A extensdo maxima
a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material da
camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada no fique exposta a agdo de intempéries que possam
prejudicar suas caracteristicas técnicas minimas definidas no projeto executivo. Nao deve ser permitida a
execuc¢do da sub-base em dias de chuva.

E responsabilidade da CONTRATADA a protecio dos servios e materiais contra a acdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condigdes especificas: Indice de Suporte Califérnia — ISC > 20% e Expansio < 1%.
O controle de insumos e da execugdo do servico devem seguir a NORMA DNIT 139/2010 - ES.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro cubico (m?®), de sub-base efetivamente executados dentro dos padrdes quando
confirmado que foram atingidas as cotas e caracteristicas do projeto executivo devidamente definidas nas
notas de servico, o que deve ser devidamente comprovado pela apresentacdo de relatorio topografico, com
levantamento completo das superficies envolvidas ¢ notas de servigo, assim como atender as normas
exigidas, nos limites definidos nestas especificacdes ou pela FISCALIZACAO.

Além do citado anteriormente, para liberacdo da medigdo a contratada deve apresentar todos os ensaios
pertinentes ao servico com relatorio completo, apresentando inclusive a localizagdo de cada ensaio
realizado.

O pagamento dos itens sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo
o limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

5.5. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA PAVIMENTADA —
BRITA

O caminhao basculante consiste no equipamento utilizado no transporte de materiais soltos, tais como areia,
brita, solos, etc. Neste item, se trata do material pétreo brita, que sera utilizado na mistura da camada de
base do pavimento.

O SICRO apresenta composicdes de custos para o transporte de insumos com a utilizagdo de caminhdes
basculantes de 5 m?, 6 m?, 10 m* e 14 m? de capacidade, em via em leito natural, com revestimento primario
ou em rodovia pavimentada.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicao dos itens sera feita em tonelada por quilometro (t.km), de servicos efetivamente realizado
conforme as DMTs ajustadas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo aprovado pela fiscalizagdo.

5.6.  BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM MISTURA SOLO BRITA (70% - 30%)
EM USINA COM MATERIAL DE JAZIDA E BRITA COMERCIAL

A camada de base estabilizada granulometricamente com mistura s6 pode ser executada quando a camada
subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execugao.

A base consiste na camada de um pavimento, sobre a qual sera construido o revestimento, destinada a
resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os adequadamente as camadas
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subjacentes, executada sobre a sub-base, subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e
compactado.

O processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais, é
realizado mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final
com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

A execugdo da base compreende as operagdes de mistura, pulverizacdo e umedecimento ou secagem dos
materiais, com mistura prévia, seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista,
devidamente preparada, na largura desejada e em quantidades que permitam atingir a espessura projetada,
apos a compactacdo. A variagdo do teor de umidade admitida para o material para inicio da compactagdo ¢
de +/- 1 % da umidade 6tima de compactacdo. Encerrada a fase de mistura, ¢ realizada a compactagido da
camada de base de acordo com a se¢do especificada em projeto.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactagdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o
eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nas partes adjacentes ao inicio e ao
fim da sub-base em construgdo, a compactacdo deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. A
espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando houver
necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais.

A base estabilizada granulometricamente com mistura ndo deve ser submetida a agdo do trafego. A extensao
maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do
material da camada seguinte, de forma que a base ja liberada nao fique exposta a a¢do de intempéries que
possam prejudicar sua qualidade. Nao deve ser permitida a execugdo da sub-base em dias de chuva.

E responsabilidade da CONTRATADA a protecio dos servigos e materiais contra a acdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condigdes especificas: Indice de Suporte California (ISC) > 60 % para Numero N < 5 x 10° ¢ ISC > 80 %
para Ntimero N > 5 x 10%; expansdo méaxima de 0,5 %; limite de liquidez < 25 %; Indice de plasticidade <
6 %; equivalente de areia > 30 % quando os limites para limite de liquidez e indice de plasticidade forem
ultrapassados.

O controle de insumos e da execugdo do servico devem seguir a NORMA DNIT 141/2022 — ES.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro cubico (m?), de base efetivamente executados dentro dos padrdes quando confirmado
que foram atingidas as cotas e caracteristicas do projeto executivo devidamente definidas nas notas de
servico, o que deve ser devidamente comprovado pela apresentagdo de relatdrio topografico, com
levantamento completo das superficies envolvidas ¢ notas de servigo, assim como atender as normas
exigidas, nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

Além do citado anteriormente, para liberacdo da medigdo a contratada deve apresentar todos os ensaios
pertinentes ao servi¢o com relatdrio completo, apresentando inclusive a localizagdo de cada ensaio
realizado.

O pagamento dos itens sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo
o limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

5.7.  IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

Ap0s a perfeita conformagdo geométrica da base, serd procedida a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente
umedecida. A seguir sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.
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A imprimagdo consiste na aplicacdo de camada de a emulsdo asfaltica do tipo EAI sobre a superficie da
base concluida, antes da execuc¢do de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizagdo e permitir condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado.

A distribuigao do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladores de pressao e sistema
completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade e forma
uniforme. Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias
de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. E
responsabilidade da CONTRATADA a protegao dos servigos e materiais contra a agao destrutiva das aguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que possivel,
fechada para trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a
imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de
exposicdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento
da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

Condigoes especificas: taxa de aplicagdo de 1,3 /m?.
O controle de insumos e da execugdo do servico devem seguir a NORMA DNIT 144/2014-ES.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro quadrado (m?), de area efetivamente executada dentro dos padrdes e normas exigidas,
nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

Nenhuma medigdo deve ser processada se a Contratada ndo estiver anexado um relatorio de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios ¢ determinag¢des devidamente interpretados, caracterizando
a qualidade do servigo executado.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

5.8.  PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligagdo deve ser feita nas situa¢des previstas na norma DNIT 31/2006-ES: quando decorridos
mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo ¢ a do revestimento, ou no caso de ter havido transito
sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimag¢éo recoberta com areia, po-de-pedra, etc.

A superficie a ser pintada deve ser varrida a fim de eliminar o po e todo e qualquer material solto. Antes da
execucdo dos servigos deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando a seguranga do trafego no
segmento rodoviario, e efetuada sua manutengdo permanente durante a execugdo dos servigos.

A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante asfaltico convencional (emulsdo RR-1C) sobre a
superficie de base ou revestimento asfaltico anterior a execugdo de uma camada asfaltica qualquer,
objetivando promover condi¢des de aderéncia entre esta € o revestimento a ser executado.

A emulsdo asfaltica deve ser aplicada na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
recomendada em projeto e de maneira uniforme. Apds aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento
da agua e a evaporacao em decorréncia da ruptura.

Deve ser executada a pintura de ligac@o na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve ser deixada,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia pista, executando
a pintura de ligagdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. E responsabilidade da
CONTRATADA a protegdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego
e de outros agentes que possam danifica-los.
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A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem ser colocadas
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio ¢ o término da aplicagdo do ligante asfaltico
estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante
asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

O controle de insumos e da execugdo do servico devem seguir a NORMA DNIT 145/2012-ES.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro quadrado (m?), de area efetivamente executada dentro dos padrdes e normas exigidas,
nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

O servigo s6 sera pago nas situacdes previstas na norma DNIT 31/2006-ES.

Nenhuma medigdo deve ser processada se a Contratada nio estiver anexado um relatorio de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios ¢ determina¢des devidamente interpretados, caracterizando
a qualidade do servigo executado.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

5.9. CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C-12,5 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Sera aplicado na pista concreto asfaltico sobre superficie imprimada e/ou pintada de tal maneira que, apés
a compressao, produza um pavimento flexivel com espessura e densidade especificadas em projeto e aceitos
pela FISCALIZACAO. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execugio,
sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servigos.

O concreto asfaltico consiste em uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento (filler) e cimento asfaltico, espalhada
e compactada a quente.

Todo carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar certificado de analise além de
trazer indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo ¢ da quantidade do seu contetido ¢ da distancia de
transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

O espalhamento da mistura devera ser efetuado por vibroacabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, as correcdes serdo feitas pela adi¢do manual de concreto betuminoso, sendo esse
espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente ap6s a distribuicdo do
concreto betuminoso, sera iniciado o processo de rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem
devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nas
curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo devera comecar sempre do ponto mais baixo para o
mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operagdo de rolagem seguira at¢ o momento em que seja atingida a compactacéo
exigida. Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de dire¢do e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até seu completo resfriamento. Quaisquer
danos decorrentes da abertura ao transito sem devida autorizag¢do serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

O controle de insumos e da execugdo do servico devem seguir a NORMA DNIT 031/2024 - ES.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em tonelada (t), de mistura efetivamente aplicada na pista, dentro dos padrdes ¢ normas exigidas,
nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAOQO, e quando confirmado que foram
atingidas as cotas e caracteristicas do projeto executivo devidamente definidas nas notas de servi¢o, o que
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deve ser devidamente comprovado pela apresentacdo de levantamento topografico, medigdes de espessura
e densidade da camada asfaltica executada, condicionado ao aceite dos resultados do controle tecnoldgico
implementado, assim como atender as normas exigidas.

Além do citado anteriormente, para liberacdo da medigdo a contratada deve apresentar todos os ensaios
pertinentes ao servico com relatdrio completo, apresentando inclusive a localizagdo de cada ensaio
realizado.

O pagamento dos itens sera realizado observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo aprovado pela fiscalizacao.

5.10. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA PAVIMENTADA —
CONCRETO ASFALTICO

A capacidade do veiculo transportador deve ser compatibilizada a unidade de medigdo do momento de
transporte (tkm), mediante o conhecimento das massas especificas dos materiais ¢ da utilizagdo dos
respectivos fatores de conversdo.

O caminhao basculante consiste no equipamento utilizado no transporte de materiais soltos, tais como areia,
brita, solos, etc. Neste item, se trata do transporte da mistura asfaltica a ser utilizada como camada de
revestimento.

O SICRO apresenta composi¢des de custos para o transporte de insumos com a utilizagdo de caminhdes
basculantes de 5 m?, 6 m?, 10 m? e 14 m? de capacidade, em via em leito natural, com revestimento primario
ou em rodovia pavimentada.

Devera ser verificado e ajustado a distancia de transporte da usina para o trecho de aplicagdo, e a
transformagdo para tonelada devera ser feita de acordo com seu peso especifico em t/m?.

Critério de Medicdo e Pagamento.

A medicao dos itens sera feita em tonelada por quilometro (t.km), de servicos efetivamente realizado
conforme as DMTs ajustadas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo aprovado pela fiscalizacao.

5.11. AQUISICAO E TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO

5.11.1. AQUISICAO DE CIMENTO ASFALTICO 50/70 (BDI=15%)

5.11.2. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMACAO - EAI (BDI=15%)
5.11.3. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C (BDI=15%)

5.11.4. TRANSPORTE DE CIMENTO ASFALTICO 50/70 (BDI=15%)

5.11.5. TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMACAO - EAI (BDI = 15%)
5.11.6. TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C (BDI=15%)

Critério Medicdo e Pagamento:

A medicdo dos itens sera feita em tonelada (T), de servigos efetivamente realizado, nos limites definidos
nestas especificacdes ou pela FISCALIZACAO.

Os servigos compreendem a aquisicdo e transporte do material asfaltico.

6. DRENAGEM
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6.1.  DRENAGEM SUPERFICIAL
6.1.1. MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05 - AREIA E BRITA COMERCIAIS - FORMA DE MADEIRA

A execucao das guias (meio-fio) deve ser iniciada apos a conclusdo de todas as operagdes de pavimentagdo
que envolvam atividades na faixa anexa a plataforma, cujos trabalhos de regularizag@o ou acerto possam
interferir na superficie acabada.

O meio-fio tem a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das
aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os
taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de interceptar este fluxo, conduzindo os
defluvios para os pontos previamente escolhidos para lancamento.

As guias devem estar firmes, sem que corra o risco de desalinhamento, e com altura suficiente para que
penetre na camada de base. O fundo das valas onde serdo assentados os meio-fios devera ter lastro de
concreto simples e rejuntados com argamassa de cimento e areia, sendo devidamente regularizado e
apiloado. O material que ndo atender as especificagdes sera rejeitado e imediatamente retirado da obra.

O material retirado quando da escavagdo da vala, devera ser recolocado na mesma, ao lado do meio-fio ja
assentado e devidamente apiloado, logo que fique concluida a colocacao das referidas pecas.

O alinhamento e perfil das guias deverdo ser verificados antes do inicio da pavimentacdo. Os desvios ndo
poderdo ser superiores a 20 mm, em relag@o ao alinhamento e perfil projetados. As guias (meios-fios), apos
assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo reaterrados e escorados com material de boa qualidade
de preferéncia pigarra.

A execucdo do servico de meio-fio deve seguir as recomendagdes da NORMA DNIT 020/2023 — ES.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro linear (m), de meio-fio efetivamente executados dentro dos padrdes e normas exigidas,
nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

6.1.2. CAIACAO MANUAL COM FIXADOR DE CAL

Consiste na execu¢do de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os meios fios executados nas
ruas. A pintura do meio fio devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro quadrado (m?), de pintura de meio-fio efetivamente executados dentro dos padrdes e
normas exigidas, nos limites definidos nestas especifica¢des ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual.

6.1.3. SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO — STC 100-20 — ESCACAO MECANICA — AREIA E
BRITA COMERCIAIS

O servigo consiste na execucdo de Sarjetas Triangulares de Concreto — STC com o espalhamento manual
do concreto.

As premissas empregadas na formulacao das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:
o DNIT ES 018/2023: Drenagem - Sarjetas e valetas;

o IPR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2% edigao;
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o IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigéo.

A modelagem referencial adotada na concepcdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucdo das seguintes etapas:

e  escavacdo mecanica de vala triangular em material de 1° categoria;
e apiloamento manual da superficie do local escavado;

e confeccdo e instalagdo de guia de madeira a cada 2 m;

e confecgdo do concreto em betoneira;

e langamento do concreto por meio de gerica;

e enchimento de junta de concreto com argamassa de cimento ¢ areia a cada 12 m.

concreto fck = 20 MPa - confec¢do em betoneira e lancamento manual

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicao do servigo de sarjeta triangular de concreto com espalhamento manual deve ser realizada em
metros, em fungdo do comprimento linear efetivamente executado.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual.

6.1.4. ENTRADA PARA DESCIDA D’AGUA — EDA 044 — AREIA E BRITA COMERCIAIS
O servigo consiste na confecgdo de Entradas para Descidas d’Agua — EDA de concreto.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

* DNIT ES 021/2023: Drenagem - Entradas e descidas d’dagua;
* IPR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2° edi¢do;
« IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5° edicdo.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execuc¢ao das seguintes etapas:

* escavagdo manual em material de 1° categoria na profundidade de até 1 m;
+ apiloamento manual do local escavado;

* confecgdo e instala¢do das formas de tabuas de pinho;

» confec¢do do concreto em betoneira;

* langamento do concreto por meio de gerica;

+ retirada das formas de tdbuas de pinho apods consolidagiao do dispositivo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo de entrada para descida d’agua deve ser realizada em unidade, em fungdo da
quantidade efetivamente executada.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual.

6.1.5. DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO — DAR 60-30 — AREIA E BRITA COMERCIAIS
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O servigo consiste na confec¢do de Descidas d’agua de Aterros tipo Rapido — DAR com meio tubo de
concreto, canal retangular em concreto simples, calha metalica corrugada ou canal retangular em concreto
armado.

Os dispositivos sao executados de acordo com o regime de escoamento da agua e das caracteristicas do
terreno no local, sendo que, para solos coesivos, usualmente ¢ empregado o concreto simples e, para os ndo
coesivos, recomenda-se a ado¢do de concreto armado.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e DNIT ES 021/2023: Drenagem - Entradas e descidas d’agua;
e PR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2% edigao;
e PR 736/2018: de projetos-tipos de dispositivos de drenagem - 5 edigdo.

A modelagem referencial adotada na concepcdo das composigoes de custos dos servigos pressupde a
execuc¢ao das seguintes etapas:

[0 descida d’agua tipo rapido semicircular:
* escavagdo manual em material de 1? categoria na profundidade de até¢ 1 m;
» apiloamento manual do local escavado;
* confecgdo e instala¢do das formas de tabuas de pinho;
» confecgdo do concreto em betoneira;

* langamento do concreto por meio de gerica para execucao dos blocos de ancoragem e da
porgdo inferior do bergo até o nivel de fundo do meio tubo de concreto;

* posicionamento manual do meio tubo de concreto simples;
» confecgdo do concreto em betoneira;

* langamento do concreto por meio de gerica para execugdo da por¢do remanescente do
ber¢o de assentamento, envolvendo o meio tubo de concreto simples;

* rejuntamento dos meios tubos de concreto simples com argamassa de cimento e areia;
» retirada das formas de tabuas de pinho apds a consolidacdo do dispositivo.
descida d’agua tipo rapido retangular:
* escavagdo manual em material de 1? categoria na profundidade de até¢ 1 m;
+ apiloamento manual do local escavado;
* confecgdo e instala¢do das formas de tabuas de pinho;
» fornecimento, preparo e colocacdo da armagdo na férma;
» confecgdo do concreto em betoneira;

+ langamento do concreto por meio de gerica para execugao dos blocos de ancoragem e do
canal;

e adensamento do concreto com o uso do vibrador de imersao;
» retirada das formas de tabuas de pinho apds a consolidacdo do dispositivo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicdo do servigo deve ser realizada em metros, em fungdo do comprimento linear efetivamente
executado.
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6.1.6. DISSIPADOR DE ENERGIA — DES 100-300- AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
6.1.7. DISSIPADOR DE ENERGIA — DED 03 A - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

O servigo consiste na confec¢do de Dissipadores de Energia aplicaveis a Saidas de Sarjetas e Valetas —
DES, Dissipadores de Energia aplicaveis a Saidas de Bueiros Tubulares — DEB e Dissipadores de Energia
aplicaveis a Descidas D’agua — DED.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e DNIT ES 021/2023: Drenagem - Entradas e descidas d’agua;
e PR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2% edigao;
e PR 736/2018: de projetos-tipos de dispositivos de drenagem - 5 edigdo.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execuc¢ao das seguintes etapas:

e Dissipador de energia com pedras fixadas em concreto:
o - escavagdo manual em material de 1* categoria na profundidade de até 1 m;
o - apiloamento manual do local escavado;

o - confecgdo e instalagdo das formas de tabuas de pinho para execugdo das paredes;

(0]

- confeccdo do concreto em betoneira;

o

- langamento do concreto por meio de gerica para execugao da laje e paredes;
o -retirada das formas de tabuas de pinho apds consolidagdo da laje e paredes;
o - confeccdo do concreto em betoneira;
o -langamento do concreto para camada de fixacdo das pedras de mao por meio de gerica;
o - posicionamento manual das pedras de mao nas caixas de concreto.
e [IDissipador de energia com blocos de concreto:
o - escavagdo manual em material de 1* categoria na profundidade de até 1 m;
o - apiloamento manual do local escavado;

o -confecgdo e instalagdo das formas de tabuas de pinho para fabricagdo das paredes, dos
blocos dissipadores, das misulas e das soleiras;

o - fornecimento, preparo ¢ colocagdo da armagdo em ago na férma;

o

- confecgdo do concreto em betoneira;

o - langamento do concreto por meio de gerica para execucgdo da laje, soleira, misulas,
paredes e blocos;

o -adensamento do concreto com o uso do vibrador de imersao;
o -retirada das formas de tabuas de pinho apds consolidagao do dispositivo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo ser realizada em unidade, em funcdo da quantidade efetivamente executada.

6.2. DRENAGEM PROFUNDA
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6.2.1. DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTE EM SOLO - DPS 07 - TUBO PEAD E
BRITA COMERCIAL

Consistem em dispositivos instalados nas camadas subsuperficiais das rodovias, de forma geral no subleito,
de modo a permitir a captacdo, conducgdo e desague das aguas que infiltram ou estdo contidas no proprio
macico, que por acao do trafego e carregamento, podem comprometer a estrutura do pavimento e a
estabilidade do corpo estradal.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

* DNIT ES 015/2006: Drenagem - Drenos subterraneos;
* IPR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2 edi¢do;
« IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigo.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucgao das seguintes etapas:

* - Escava¢@o mecanica de vala em material de 1* categoria;

* - Posicionamento manual da manta geotéxtil;

* - Espalhamento manual da camada do berco de brita;

* - Instalagdo manual do tubo de concreto perfurado ou PEAD corrugado;
e - Preenchimento manual da vala com brita;

* - Conformacao das camadas de brita por meio do compactador manual;
* - Execucdo do selo de argila nos 20 cm finais da vala.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicdo do servigo deve ser realizada em metros, em fungdo do comprimento linear efetivamente
executado.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual.

6.2.2. BOCA DE SAIDA PARA DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO - BSD 02 - TUBO DE PEAD -
AREIA E BRITA COMERCIAIS

O servico consiste na execugdo de Bocas de Saida para Drenos — BSD, para drenos longitudinais profundos,
sub-horizontais e subsuperficiais.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

o DNIT ES 015/2006: Drenagem - Drenos subterraneos;

o DNIT ES 016/2006: Drenagem - Drenos sub-superficiais;

o DNIT ES 017/2006: Drenagem - Drenos sub-horizontais;

o IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigéo.

A modelagem referencial adotada na concep¢do das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucdo das seguintes etapas:

o BSD 01, 02 e 03:

- confeccdo ¢ instalagdo de formas de tabuas de pinho;
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- confecgdo do concreto em betoneira;
- langamento do concreto por meio de gerica;
- retirada das férmas de tabuas de pinho ap6s consolidagdo do dispositivo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo ser realizada em unidade, em funcio da quantidade efetivamente executada.

BOCA DE BTCC 3,00 X 3,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS
O servigo consiste na execucao das bocas de bueiros celulares de concreto.

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢Ges de contorno estabelecidas foram baseadas
nos seguintes dispositivos:

OCODNIT ES 025/2004: Drenagem - Bueiros celulares de concreto,
[JUIPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5° edi¢do.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composicdes de custos do servigo pressupoe a
execucao das seguintes etapas:

OO confecg@o em betoneira e langamento manual de concreto magro para lastro;
OO confecgdo e instalacdo das formas de tabuas de pinho;

[1[Jpreparo e colocagdo da armagdo em ago;

O confec¢do em betoneira ¢ langamento manual de concreto estrutural;
[JCadensamento do concreto pelo vibrador de imersao;

[JCretirada das formas de tdbuas de pinho apos a cura;

[0Oconfecgdo em betoneira e langamento manual da argamassa de cimento e areia para revestimento
das paredes internas.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo ser realizada em unidade, em funcdo da quantidade efetivamente executada.

CORPO DE BTCC 3,00 X 3,00 M - MOLDADO NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00 M -
AREIA E BRITA COMERCIAIS

O servigo consiste na execugao dos corpos de bueiros celulares de concreto.

As premissas empregadas na formulagdo das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e DNIT ES 025/2004: Drenagem - Bueiros celulares de concreto;
e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5° edi¢do.

A modelagem referencial adotada na concepcdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucao das seguintes etapas:

e confec¢do em betoneira e lancamento manual de concreto magro para lastro;
e confeccdo e instalagdo das formas de tabuas de pinho para o corpo de bueiro;

e  preparo e colocagdo da armagdo em ago;
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e  preparo e instalagdo do compensado resinado e das placas de Poliestireno Expandido — EPS
para as juntas de dilatacdo;

e confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto estrutural;

e adensamento do concreto pelo vibrador de imersao;

retirada das formas apos a cura;

e confeccdo em betoneira e lancamento manual da argamassa de cimento e areia para
revestimento das paredes internas e fundo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servico de corpo de bueiro celular de concreto deve ser realizada em metros, em
funcdo do comprimento de corpo de bueiro efetivamente assentado.

6.2.3. BOCA DE BTCC 2,00 X 2,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS
O servigo consiste na execucao das bocas de bueiros celulares de concreto.

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢Ges de contorno estabelecidas foram baseadas
nos seguintes dispositivos:

OCODNIT ES 025/2004: Drenagem - Bueiros celulares de concreto,
[JUIPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5° edi¢do.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composicdes de custos do servigo pressupoe a
execucao das seguintes etapas:

OO confecg@o em betoneira e langamento manual de concreto magro para lastro;
[Jconfecgdo e instalagdo das formas de tabuas de pinho;

[1[Jpreparo e colocagdo da armagdo em ago;

OO confecgdo em betoneira ¢ langamento manual de concreto estrutural;
[JCadensamento do concreto pelo vibrador de imersao;

[JCretirada das formas de tdbuas de pinho apos a cura;

[Jconfecg¢do em betoneira e langamento manual da argamassa de cimento ¢ areia para revestimento
das paredes internas.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo ser realizada em unidade, em funcdo da quantidade efetivamente executada.

6.2.4. CORPO DE BTCC 2,00 X 2,00 M - MOLDADO NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00
M - AREIA E BRITA COMERCIAIS

O servigo consiste na execugdo dos corpos de bueiros celulares de concreto.

As premissas empregadas na formulagdo das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e DNIT ES 025/2004: Drenagem - Bueiros celulares de concreto;
e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5° edi¢do.

A modelagem referencial adotada na concep¢do das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucao das seguintes etapas:
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e confeccdo em betoneira e langamento manual de concreto magro para lastro;
e confeccdo e instalagdo das formas de tabuas de pinho para o corpo de bueiro;
e  preparo e colocag@o da armagdo em ago;

e  preparo e instalagdo do compensado resinado e das placas de Poliestireno Expandido — EPS
para as juntas de dilatacdo;

e confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto estrutural;
e adensamento do concreto pelo vibrador de imersao;
e retirada das formas apoés a cura;

e confeccdo em betoneira e lancamento manual da argamassa de cimento e areia para
revestimento das paredes internas e fundo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigco de corpo de bueiro celular de concreto deve ser realizada em metros, em
funcdo do comprimento de corpo de bueiro efetivamente assentado.

6.2.5. BOCA DE BDTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
ESCONSAS

O servigo consiste na execugao das bocas de bueiros tubulares de concreto, as quais podem ser executadas
com alas retas ou esconsas. A esconsidade das alas consiste no angulo formado entre seu eixo longitudinal
e o do corpo do bueiro.

As premissas empregadas na formulagdo das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

o DNIT ES 023/2024: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
PR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edi¢do.

A modelagem referencial adotada na concep¢do das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucdo das seguintes etapas:

[J[Jconfeccdo e instalagdo das formas;
[J[Jconfec¢do em betoneira e langamento manual de concreto estrutural;
O Oretirada das formas apds a cura.

Critério de Medicdo e Pagamento.

A medigdo do servigo ser realizada em unidade, em funcdo da quantidade efetivamente executada.

6.2.6. CORPO DE BDTC D = 1,00 M PAI - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
O servigo consiste na execugdo do corpo de bueiro tubular de concreto.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e ABNT NBR 8890/2020: Tubo de concreto de secdo circular para agua pluvial e esgoto
sanitario - Requisitos e métodos de ensaios;

e ABNT NBR 15645/2020: Execugdo de obras utilizando tubos ¢ aduelas pré-moldados em
concreto;
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e DNIT ES 023/2024: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5 edigao.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢des de custos do servigo pressupoe a
execucao das seguintes etapas:

e confecgdo e instalagdo das formas para execugdo do bergo;
e confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto para execugao do bergo;

e posicionamento e assentamento dos tubos com auxilio do caminhdo guindauto ¢ da méo de
obra;

e rejuntamento pela mao de obra, com argamassa 1:4, das conexdes ponta-bolsa entre tubos;
e retirada das formas apds a cura.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servi¢o de corpo de bueiro tubular de concreto deve ser realizada em metros, em
funcdo do comprimento de corpo de bueiro efetivamente assentado.

6.2.7. BOCA DE BSTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
ESCONSAS

O servigo consiste na execugdo das bocas de bueiros tubulares de concreto, as quais podem ser executadas
com alas retas ou esconsas. A esconsidade das alas consiste no angulo formado entre seu eixo longitudinal
e o do corpo do bueiro.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

o DNIT ES 023/2024: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
PR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigio.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucao das seguintes etapas:

[J[Jconfeccdo e instalagdo das formas;
OO confec¢do em betoneira ¢ langamento manual de concreto estrutural;
O Oretirada das formas apds a cura.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo ser realizada em unidades, em fun¢ao da quantidade efetivamente executada.

6.2.8. CORPO DE BSTC D = 1,00 M PA2 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
O servigo consiste na execugdo do corpo de bueiro tubular de concreto.

As premissas empregadas na formulagdo das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e ABNT NBR 8890/2020: Tubo de concreto de secdo circular para agua pluvial e esgoto
sanitario - Requisitos e métodos de ensaios;

e ABNT NBR 15645/2020: Execugao de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em
concreto;

38



Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
L™ Area de Desenvolvimento Regional e Infraestrutura

e DNIT ES 023/2024: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5 edigao.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢des de custos do servigo pressupoe a
execucao das seguintes etapas:

e confecgdo e instalagdo das formas para execugdo do bergo;
e confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto para execugao do bergo;

e posicionamento e assentamento dos tubos com auxilio do caminhdo guindauto ¢ da méo de
obra;

e rejuntamento pela mao de obra, com argamassa 1:4, das conexdes ponta-bolsa entre tubos;
e retirada das formas apds a cura.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servi¢o de corpo de bueiro tubular de concreto deve ser realizada em metros, em
funcdo do comprimento de corpo de bueiro efetivamente assentado.

6.2.9. BOCA DE BSTC D = 1,20 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
ESCONSAS

O servigo consiste na execugdo das bocas de bueiros tubulares de concreto, as quais podem ser executadas
com alas retas ou esconsas. A esconsidade das alas consiste no angulo formado entre seu eixo longitudinal
e o do corpo do bueiro.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

o DNIT ES 023/2024: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
PR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigio.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucao das seguintes etapas:

[J[Jconfeccdo e instalagdo das formas;
OO confec¢do em betoneira ¢ langamento manual de concreto estrutural;
O Oretirada das formas apds a cura.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicdo do servigo ser realizada em unidade, em funcao da quantidade efetivamente executada.

6.2.10. CORPO DE BSTC D = 1,20 M PA2 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
O servigo consiste na execugdo do corpo de bueiro tubular de concreto.

As premissas empregadas na formulagdo das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

e ABNT NBR 8890/2020: Tubo de concreto de secdo circular para agua pluvial e esgoto
sanitario - Requisitos e métodos de ensaios;

e ABNT NBR 15645/2020: Execugao de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em
concreto;
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e DNIT ES 023/2024: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5 edigao.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢des de custos do servigo pressupoe a
execucao das seguintes etapas:

e confecgdo e instalagdo das formas para execugdo do bergo;
e confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto para execugao do bergo;

e posicionamento e assentamento dos tubos com auxilio do caminhdo guindauto ¢ da méo de
obra;

e rejuntamento pela mao de obra, com argamassa 1:4, das conexdes ponta-bolsa entre tubos;
e retirada das formas apds a cura.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servi¢o de corpo de bueiro tubular de concreto deve ser realizada em metros, em
funcdo do comprimento de corpo de bueiro efetivamente assentado.

6.2.11. REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO
O servigo consiste na execugao de reaterro e compactagdo de solo por meio de soquete vibratorio.

As premissas empregadas na formulagdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas no
seguinte dispositivo:

CCODNIT ES 108/2009: Terraplenagem - Aterros.

A modelagem referencial adotada na concepcao da composigdo de custos do servigo pressupde a execugao
das seguintes etapas:

[ Cdistribuicdo manual da camada de solo, proveniente de cortes ou empréstimos locais;
[JCconformagdo do solo por meio do compactador manual com soquete vibratorio.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo de reaterro ¢ compacta¢do manual deve ser realizada em metros cubicos, em
funcao do volume efetivamente executado.

6.2.12. ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1¢ CATEGORIA
O servigo consiste na execugao de escavacdo manual de vala em material de 1? categoria.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

o DNIT ES 015/2006: Drenagem - Drenos subterrdneos,

¢ ABNT NBR 17015/2023: Execug¢do de obras lineares para transporte de agua bruta e
tratada, esgoto sanitirio e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e
flexiveis.

A modelagem referencial adotada na concepcao da composigdo de custos do servigo pressupde a execugao
da seguinte etapa:

. escavagao manual.

Critério de Medicdo e Pagamento.
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A medicdo do servigo de escava¢do manual de vala em material de 1* categoria deve ser realizada
em metros cubicos, em funcdo do volume efetivamente extraido, medido e avaliado no corte (volume in
natura).

6.2.13. ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS COM TABUAS DE 2,5 X 30 CM E LONGARINAS DE
6 X 16 CM - ESTRONCAS A CADA METRO NAO INCLUIDAS - PROFUNDIDADE DE ATE 4 M
- MADEIRA COM UTILIZACAO DE 3 VEZES - CONFECCAO, INSTALACAO E RETIRADA

O servigo consiste na instalagdo de contengao lateral para paredes de solo de cavas, pogos € valas, por meio
de pecas de madeira verticais travadas por longarinas horizontais, para profundidades de escavagédo de até
4 metros, bem como a remogao apds a conclusdo das atividades.

As premissas empregadas na formula¢do das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas no
seguinte dispositivo:

OOABNT NBR 17015/2023: Execugdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto
sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢cdes de custos do servigo pressupde a
execucdo das seguintes etapas:

[0 Oposicionamento manual das tabuas de madeira nas duas faces da vala a medida que a escavacdo vai
sendo realizada, cravando-as no solo;

[Jfixagdo manual das longarinas em sentido perpendicular as tabuas;
[J[retirada manual dos escoramentos apos o reaterro da vala.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medicdo dos servi¢os de escoramento de valas com tabuas e longarinas de madeira deve ser
realizada em metros quadrados, em fungao da area efetivamente escorada.

6.2.14. ESTRONCAS PARA VALAS COM D = 15 CM - MADEIRA COM UTILIZAGAO DE 3 VEZES

O servigo consiste na instalagdo de estroncas posicionadas transversalmente a vala com a finalidade de
sustentar ou reforgar o escoramento, bem como a remog¢do apos a conclusdo das atividades.

As premissas empregadas na formula¢do das condigdoes de contorno estabelecidas foram baseadas no
seguinte dispositivo:

OO ABNT NBR 17015/2023: Execugdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,
esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composi¢des de custos do servigo pressupde a
execucao das seguintes etapas:

[OCcolocacdo manual das estroncas de forma que fiquem perpendiculares ao plano de escoramento,
apoiadas nos perfis metalicos ou nas longarinas de madeira;

O Oretirada manual das estroncas apos a execugao do servigo.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo dos servigos de estroncas para valas deve ser realizada em metros, em funcdo dos
comprimentos efetivamente utilizados.

7. SINALIZACAO
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7.1.  PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - ESPESSURA DE 1,5 MM

A sinalizag@o horizontal é o conjunto de marcas, simbolos ¢ legendas aplicados sobre o revestimento da
pista de uma via, de acordo com um projeto desenvolvido para propiciar condigdes de seguranga ao usuario
da rodovia.

Os servicos de execucdo de sinalizagdo horizontal s6 podem ser comecados depois de instalados todos os
elementos necessarios para uma Sinalizagdo de Seguranca e devem obedecer ao Codigo de Transito
Brasileiro (CTB), as normas do DNIT e da ABNT.

Os materiais utilizados na fabricagdo do termoplastico sdo: ligantes, particulas granulares como elementos
inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesfera de vidro e outros componentes, conforme
estabelecido na NBR 13159:2013

A espessura de aplicagdo da tinta prevista ¢ de 1,5 mm,

A fase de execucdo engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcagdo e pintura. A limpeza deve
ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia do produto
aplicado no pavimento, utilizando vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou de
agua, de tal forma que seja executada apropriadamente a limpeza e secagem da superficie a ser demarcada.
O pavimento estar aparentemente seco € nao chovendo. Para verificar se o pavimento esta em condi¢des de
se executar a demarcacdo, deve ser realizado o teste constante do item 4.8.4 da NBR 15402:2014.

A pré-marcagdo devera seguir rigorosamente as cotas do projeto ¢ o alinhamento dos pontos locados pela
equipe de pré-marcacao, através dos quais o operador da maquina ira se guiar para a aplica¢do do material.
A locagdo deve ser feita com base no projeto da sinalizagdo, que norteara a aplicacdo de todas as faixas,
simbolos e legendas. Para execucdo da sinalizagdo definitiva em pavimentos novos a aplicagdo devera ser
feita apos um periodo de cura.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o constante do
item 4.2.2 da NBR 15402:2014 e em conformidade com o alinhamento fornecido pela pré-marcagao e pelo
projeto de sinalizag@o.

Durante a execugdo, devem ser observados:
e A espessura do material aplicado;
e As dimensdes das faixas e sinais (largura ¢ comprimento);
e Atendimento ao projeto de sinalizagdo. Tolerancias:
e Mais ou menos 5 %, no que se refere as dimensdes das marcas estabelecidas em projeto;
e At¢ 0,01 m em 10 m, para desvio de borda na execucdo de marcas retas.

Quando houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do termoplastico, as faixas devem
receber antecipadamente pintura na cor preta para melhoria da visibilidade diurna. As tintas devem ser
misturadas de forma a garantir a boa homogeneidade do material.

O termoplastico deve ser fundido a uma temperatura entre 180 °C e 200 °C e agitado permanentemente para
obter uma consisténcia uniforme durante a aplicacgdo.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro quadrado (m?), de servigos efetivamente realizado, nos limites definidos nestas
especificacdes ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo
o limite constante na planilha or¢amentaria da licitante vencedora e no projeto executivo.

7.2. PLACA EM ACO - PELICULA I +I - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
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A sinalizagdo vertical é o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou suspensos sobre ela (aéreos),
montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos no plano vertical, por meio dos quais se ddo avisos
oficiais através de legendas ou simbolos com o propoésito de regulamentar, advertir, indicar ou educar
quanto ao uso das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.

Considerando o disposto no Codigo de Transito Brasileiro (CTB - Art. 80), todos os sinais devem ser
confeccionados com material refletivo, permitindo a perfeita visibilidade e legibilidade durante o dia e a

noite.

As placas de sinalizagao vertical serdo instaladas nas dimensdes e locais indicados no projeto executivo.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢des de contorno estabelecidas foram baseadas nos
seguintes dispositivos:

ABNT NBR 15591/2015: Sinalizagao vertical viaria - Estrutura e fixagdo de placas em poliéster
refor¢ado com fibras de vidro;

ABNT NBR 14644/2021: Sinalizagdo viaria - Peliculas - Requisitos;
ABNT NBR 11904/2015: Sinalizagao vertical viaria - Placas de aco zincado;

CONTRAN: Manual brasileiro de sinalizacdo de transito - Sinalizacao vertical de
regulamentacdo - Volume I, 2022;

CONTRAN: Manual brasileiro de sinalizacdo de transito - Sinalizagio vertical de adverténcia -
Volume 1II, 2022;

CONTRAN: Manual brasileiro de sinalizagdo de transito - Sinalizagdo vertical de indicacédo -
Volume III, 2022;

DNIT ES 101/2009: Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario - Sinalizagdo
vertical;

IPR 743/2010: Manual de sinalizac¢ao rodoviaria - 3* Edi¢ao.

A modelagem referencial adotada na concepgdo das composigdes de custos do servigo pressupde
a execugdo das seguintes etapas:

corte da chapa por meio da maquina de bancada universal;

corte ¢ finalizagdo das placas de sinaliza¢do por meio da maquina de bancada guilhotina;
execucdo dos furos para posterior fixagdo nos suportes por meio da furadeira de impacto;
aplicagdo da pintura eletrostatica a p6 com tinta poliéster na chapa;

cura da pintura;

impressao das peliculas retrorrefletivas por meio da plotadora;

recorte manual das peliculas;

aplicacdo manual da pelicula retrorrefletiva na chapa.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo do servigo de confecgdo de placa de sinalizagdo sera feita em metro (m?) quadrados, em fungdo
da 4rea efetivamente produzida nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

7.3.

SUPORTE PARA PLACA DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI TRATADA 8 X 8 CM -
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Consiste em insumo confeccionado em madeira para a fixacdo da placa de sinalizagdo.
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O consumo referencial adotado ¢ de 3,00 m por unidade de servigo executado. As premissas

empregadas na formulagao das condigdes de contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes

dispositivos:

e DER SP ET-DE-L00/005: Suportes de madeira para placas de sinalizacdo vertical, 2023;

e DNIT ES 101/2009: Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario - Sinalizacao
vertical;

e [PR 743/2010: Manual de sinalizagdo rodoviaria - 3* Edigao.

A modelagem referencial adotada na concepgdo da composi¢do de custos do servigo pressupoe a
execucao das seguintes etapas:
e aplicacdo manual da tinta esmalte sintético no suporte em madeira;

e escavacgdo manual em material de 1* categoria na profundidade de até 1 metro;
e montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagdo no suporte;
e posicionamento do suporte;

e confecgdo do concreto em betoneira;

e langamento do concreto por meio de gerica;

e reaterro € compactagdo por meio de soquete vibratdrio.

Critério de Medicdo e Pagamento:

A medigdo dos itens sera feita por unidade (un), de servigos efetivamente realizado, nos limites definidos
nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento dos itens sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo
o limite constante na planilha or¢amentaria da licitante vencedora ¢ no projeto executivo.

8. SERVICOS COMPLEMENTARES

8.1.  REMOCAO DE CERCA COM MOUROES DE CONCRETO
Retirada de mourdes e arames na area de influéncia da via, com medi¢@o por metro linear.

Nos servicos de remocgdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais ndo obstruam
cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.2. CERCA COM 4 FIOS DE ARAME FARPADO E MOURAO DE MADEIRA A CADA 2,5 M E
ESTICADOR A CADA 50 M

As cercas sdo dispositivos de vedagao constituidos de fios de arame farpado, apoiados em suportes
rigidos e fixos no solo, e que tém como fung¢do principal delimitar a faixa de dominio da rodovia ou
ferrovia.

O DNIT adota, como referéncia, a cerca constituida de quatro fios de arame, esticados, com trés
espacamentos de 0,40 m e um de 0,30 m (inferior) a partir de 0,10 m da extremidade superior dos mourdes,
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que deverdo ter o comprimento de 2,10 m. As Figuras 12 e 13 apresentam os modelos de cercas e de mourdo
adotados.

Figura 12 - Cerca de arame farpado
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Figura 13 - Detalhe dos mourdes
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Os mourdes de cercas podem ser confeccionados de madeira (eucalipto tratado) ou de concreto armado,
em se¢do transversal quadrada ou triangular, de acordo com as indicagdes do projeto da rodovia.

O mourdo de suporte tem como fungdo sustentar as fiadas de arame farpado, de modo a manté-las paralelas
entre si e na altura determinada. Os esticadores, como diz o proprio nome, s3o destinados a manter os fios
de arame devidamente esticados. Ja o mourdo de escora é utilizado como refor¢o aos mourdes esticadores.

Os servigos de instalacdo de cercas devem satisfazer obrigatoriamente as seguintes especificagdes
técnicas:
e  Especificagdo de Servigo DNIT n° 099/2009 - Cerca de arame farpado;

e Especificagdo de Material DNER n° 174/94 - Mourdes de concreto armado para cercas de arame
farpado;

e Especificagdo de Material DNER n° 366/97 - Arame farpado de aco zincado.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual.

8.3, REMOCAO DE ADUTORA / REDE EM F°, JUNTA ELASTICA, DIAM. = 150 MM

Consiste na remogdo de tubos, pecas e conexdes de redes de agua ou adutoras existentes para
remanejamento ou simples demoligdo, utilizando-se equipamentos e ferramentas adequados e levando-se
em conta a possibilidade de reaproveitamento ou ndo do material removido, de acordo com as
determinagdes do projeto.
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As escavagOes serdo mecanizadas até uma profundidade tal que ndo ofereca ameaca a integridade da rede
a ser removida, que pode ser estimada em 20 centimetros acima da geratriz superior do tudo onde se constate
estar a tubulagdo. A partir dai, a escavagdo devera ser manual, com o uso de ferramentas apropriadas e
tomando-se as precaucdes necessarias para nao danificar a tubulagéo.

As condigOes de seguranca deverdo ser idénticas as recomendadas para o assentamento das redes, no que
se refere a escoramentos, rebaixamento do lengol e largura minima das valas.

Na remoc¢ao de redes ou adutoras em ferro fundido com junta elastica, deve-se utilizar ferramentas e
equipamentos adequados como alavancas, talhas manuais, guindastes e outros, procurando-se evitar ao
maximo qualquer dano a estrutura da pega a ser removida.

Quando houver grande dificuldade na desconexdo de uma junta, poderdo ser utilizados métodos de
separagdo diversos, como a destruicdo do anel com o uso do calor ou de acidos que ndo agridam o
revestimento dos tubos ou pecas a ser removidos.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.4.  ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM,
JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO
INCLUI FORNECIMENTO). AF 05/2024

Trata -se do assentamento de tubos em ferro fundido para tubulagdes ¢ instalagdes de agua, esgoto e outras
aplicacdes, envolvendo a preparagdo da vala, assentamento e reaterro, seguindo normas técnicas como a
ABNT NBR 12595 ¢ 17015, para garantir a seguranca ¢ funcionalidade do sistema.

Preparagdo da vala

Largura da vala: deve ser suficiente para permitir a execugdo do assentamento, compactagdo
lateral e inspegdo visual da junta.

Fundo da vala: deve ser regularizado para garantir apoio continuo ao tubo.

Apoio nos tubos: a norma especifica que o tubo ndo deve ficar apoiado diretamente em saliéncias
ou pontos isolados de solo ou pedra.

Apoio do tubo

Apoio uniforme em todo o comprimento do tubo (exceto na regido da bolsa/junta, onde deve haver
rebaixo para encaixe).

Em casos de terreno rochoso ou irregular, ¢ obrigatorio executar berco de areia ou material
granular, com espessura minima de 10 cm.

Apoio em pilares (quando a tubulacdo for aérea ou semi-enterrada): a largura minima do apoio
deve variar conforme o didmetro do tubo, garantindo estabilidade.

Colocagao e alinhamento dos tubos

O assentamento deve ser feito longitudinalmente, respeitando o alinhamento e a declividade
previstos em projeto.

Os tubos devem ser manuseados cuidadosamente, evitando impactos ou quedas.

O encaixe deve ser feito de modo que a bolsa da junta fique voltada contra o fluxo da agua (ponta
no sentido do fluxo).
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Juntas

A norma distingue trés tipos principais:

Junta elastica (tipo ponta-bolsa com anel de borracha)

Verificar se o anel esta limpo e bem posicionado.

Aplicar lubrificante neutro antes do encaixe.

Introduzir a ponta até a marca de profundidade.

Junta mecénica

Deve ser montada conforme instrugdes especificas de torque nos parafusos.

Exige inspecdo do anel de vedacao.

Junta flangeada

Exige uniformidade no aperto dos parafusos, em cruz, até o torque especificado.

Usada principalmente em conexdes de valvulas, pecas especiais ou equipamentos.
Reaterro

Reaterro inicial (até 30 cm acima da geratriz superior do tubo)

Deve ser feito com material granular selecionado (sem pedras ou torrdes), compactado
cuidadosamente em camadas laterais e sobre o tubo.

Reaterro final
Pode ser feito com o material escavado, desde que adequado, compactado em camadas sucessivas.
Compactacio

Deve obedecer ao indice de compactacdo estabelecido em projeto (em geral > 90% do Proctor
Normal — NBR 7182).

Ensaio de estanqueidade
Antes da liberacdo da linha, deve ser feito teste hidrostatico de pressdo (conforme NBR 9650).

O ensaio consiste em preencher a tubulagdo com agua, eliminar o ar e aplicar pressdo de ensaio
superior a pressdo de servigo, mantendo-a pelo tempo determinado na norma.

A linha s6 pode ser considerada aprovada se ndo houver vazamentos nem queda de pressdo acima
do tolerado.

Corte e reparos nos tubos
O corte deve ser feito com serra ou equipamento adequado, nunca com magarico.
Ap6s o corte, deve-se chanfrar e limpar a ponta para garantir bom encaixe na junta.

Reparos de pequenos danos no revestimento podem ser feitos com tinta betuminosa ou epoxi,
conforme recomenda a norma.

Inspecéo final
Conferéncia do alinhamento e cotas da tubulacgao.
Verificagdo da integridade das juntas, apoios e reaterros.
Aprovacdo s ocorre ap0Os a execugao do teste de estanqueidade e a vistoria da obra.

Critério de Medicdo e Pagamento:
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Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.5.  REMOCAO DE ADUTORA / REDE EM F°, JUNTA ELASTICA , DIAM. = 75 / SOMM

Consiste na remogdo de tubos, pecas e conexdes de redes de agua ou adutoras existentes para
remanejamento ou simples demoligdo, utilizando-se equipamentos e ferramentas adequados e levando-se
em conta a possibilidade de reaproveitamento ou ndo do material removido, de acordo com as
determinagdes do projeto.

As escavagOes serdo mecanizadas até uma profundidade tal que ndo ofereca ameaca a integridade da rede
a ser removida, que pode ser estimada em 20 centimetros acima da geratriz superior do tudo onde se constate
estar a tubulagdo. A partir dai, a escavagdo devera ser manual, com o uso de ferramentas apropriadas e
tomando-se as precaucdes necessarias para nao danificar a tubulagéo.

As condigOes de seguranca deverdo ser idénticas as recomendadas para o assentamento das redes, no que
se refere a escoramentos, rebaixamento do lengol e largura minima das valas.

Na remoc¢ao de redes ou adutoras em ferro fundido com junta elastica, deve-se utilizar ferramentas e
equipamentos adequados como alavancas, talhas manuais, guindastes e outros, procurando-se evitar ao
maximo qualquer dano a estrutura da pega a ser removida.

Quando houver grande dificuldade na desconexdo de uma junta, poderdo ser utilizados métodos de
separagao diversos, como a destruicdo do anel com o uso do calor ou de acidos que ndo agridam o
revestimento dos tubos ou pecas a ser removidos.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.6.  ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE A'GUA,A DN 80 MM,
JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO
INCLUI FORNECIMENTO). AF 05/2024

Trata -se do assentamento de tubos em ferro fundido para tubulagdes ¢ instalagdes de agua, esgoto e outras
aplicacdes, envolvendo a preparagdo da vala, assentamento e reaterro, seguindo normas técnicas como a
ABNT NBR 12595 ¢ 17015, para garantir a seguranca ¢ funcionalidade do sistema.

Preparagdo da vala

Largura da vala: deve ser suficiente para permitir a execugdo do assentamento, compactagdo
lateral e inspegdo visual da junta.

Fundo da vala: deve ser regularizado para garantir apoio continuo ao tubo.

Apoio nos tubos: a norma especifica que o tubo ndo deve ficar apoiado diretamente em saliéncias
ou pontos isolados de solo ou pedra.

Apoio do tubo

Apoio uniforme em todo o comprimento do tubo (exceto na regido da bolsa/junta, onde deve haver
rebaixo para encaixe).
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Em casos de terreno rochoso ou irregular, ¢ obrigatdorio executar berco de areia ou material
granular, com espessura minima de 10 cm.

Apoio em pilares (quando a tubulacdo for aérea ou semi-enterrada): a largura minima do apoio
deve variar conforme o didmetro do tubo, garantindo estabilidade.

Colocagao e alinhamento dos tubos

O assentamento deve ser feito longitudinalmente, respeitando o alinhamento e a declividade
previstos em projeto.

Os tubos devem ser manuseados cuidadosamente, evitando impactos ou quedas.

O encaixe deve ser feito de modo que a bolsa da junta fique voltada contra o fluxo da agua (ponta
no sentido do fluxo).

Juntas

A norma distingue trés tipos principais:

Junta elastica (tipo ponta-bolsa com anel de borracha)

Verificar se o anel esta limpo e bem posicionado.

Aplicar lubrificante neutro antes do encaixe.

Introduzir a ponta até a marca de profundidade.

Junta mecénica

Deve ser montada conforme instrugdes especificas de torque nos parafusos.

Exige inspecdo do anel de vedacao.

Junta flangeada

Exige uniformidade no aperto dos parafusos, em cruz, até o torque especificado.

Usada principalmente em conexdes de valvulas, pecas especiais ou equipamentos.
Reaterro

Reaterro inicial (até 30 cm acima da geratriz superior do tubo)

Deve ser feito com material granular selecionado (sem pedras ou torrdes), compactado
cuidadosamente em camadas laterais e sobre o tubo.

Reaterro final
Pode ser feito com o material escavado, desde que adequado, compactado em camadas sucessivas.
Compactacio

Deve obedecer ao indice de compactacdo estabelecido em projeto (em geral > 90% do Proctor
Normal — NBR 7182).

Ensaio de estanqueidade
Antes da liberacdo da linha, deve ser feito teste hidrostatico de pressdo (conforme NBR 9650).

O ensaio consiste em preencher a tubulagdo com agua, eliminar o ar e aplicar pressdo de ensaio
superior a pressdo de servigo, mantendo-a pelo tempo determinado na norma.

A linha s6 pode ser considerada aprovada se ndo houver vazamentos nem queda de pressdo acima
do tolerado.

Corte e reparos nos tubos
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O corte deve ser feito com serra ou equipamento adequado, nunca com magarico.
Ap0s o corte, deve-se chanfrar e limpar a ponta para garantir bom encaixe na junta.

Reparos de pequenos danos no revestimento podem ser feitos com tinta betuminosa ou epoxi,
conforme recomenda a norma.

Inspegao final
Conferéncia do alinhamento e cotas da tubulagao.
Verificacdo da integridade das juntas, apoios e reaterros.
Aprovacao s ocorre ap0Os a execugao do teste de estanqueidade e a vistoria da obra.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.7 REMOCAO DE ADUTORA / REDE EM PVC DIAM. = 50 MM

Consiste na remogdo de tubos, pecas e conexdes de redes de agua ou adutoras existentes para
remanejamento ou simples demoli¢do, utilizando-se equipamentos e ferramentas adequados e levando-se
em conta a possibilidade de reaproveitamento ou ndo do material removido, de acordo com as
determinagdes do projeto.

As escavagdes serdo mecanizadas até uma profundidade tal que nio ofereca ameaca a integridade da rede
a ser removida, que pode ser estimada em 20 centimetros acima da geratriz superior do tudo onde se constate
estar a tubulag@o. A partir dai, a escavacdo devera ser manual, com o uso de ferramentas apropriadas e
tomando-se as precaucdes necessarias para nao danificar a tubulagéo.

As condi¢des de seguranca deverdo ser idénticas as recomendadas para o assentamento das redes, no que
se refere a escoramentos, rebaixamento do lengol e largura minima das valas.

Na remogdo de redes ou adutoras em ferro fundido com junta elastica, deve-se utilizar ferramentas e
equipamentos adequados como alavancas, talhas manuais, guindastes e outros, procurando-se evitar ao
maximo qualquer dano a estrutura da pega a ser removida.

Quando houver grande dificuldade na desconexdo de uma junta, poderdo ser utilizados métodos de
separacdo diversos, como a destruicdo do anel com o uso do calor ou de 4cidos que nao agridam o
revestimento dos tubos ou pecgas a ser removidos.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.8 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INT. ERFERENCIAS
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF 05/2024
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Trata -se do assentamento de tubos em pvc para tubulagdes e instalagdes de agua, esgoto e outras aplicacdes,
envolvendo a preparagdo da vala, assentamento e reaterro, seguindo normas técnicas como a NBR 17015
9822 e NBR 7665, para garantir a seguran¢a ¢ funcionalidade do sistema.

Preparacao da vala

Largura da vala: deve ser suficiente para permitir a execugdo do assentamento, compactagdo
lateral e inspegdo visual da junta.

Fundo da vala: deve ser regularizado para garantir apoio continuo ao tubo.

Apoio nos tubos: a norma especifica que o tubo ndo deve ficar apoiado diretamente em saliéncias
ou pontos isolados de solo ou pedra.

Apoio do tubo

Apoio uniforme em todo o comprimento do tubo (exceto na regido da bolsa/junta, onde deve haver
rebaixo para encaixe).

Em casos de terreno rochoso ou irregular, ¢ obrigatorio executar berco de areia ou material
granular, com espessura minima de 10 cm.

Apoio em pilares (quando a tubulacdo for aérea ou semi-enterrada): a largura minima do apoio
deve variar conforme o didmetro do tubo, garantindo estabilidade.

Colocacio e alinhamento dos tubos

O assentamento deve ser feito longitudinalmente, respeitando o alinhamento e a declividade
previstos em projeto.

Os tubos devem ser manuseados cuidadosamente, evitando impactos ou quedas.

O encaixe deve ser feito de modo que a bolsa da junta fique voltada contra o fluxo da agua (ponta
no sentido do fluxo).

Juntas

A norma distingue trés tipos principais:

Junta elastica (tipo ponta-bolsa com anel de borracha)

Verificar se o anel esta limpo e bem posicionado.

Aplicar lubrificante neutro antes do encaixe.

Introduzir a ponta até a marca de profundidade.

Junta mecénica

Deve ser montada conforme instrugdes especificas de torque nos parafusos.

Exige inspecdo do anel de vedagdo.

Junta flangeada

Exige uniformidade no aperto dos parafusos, em cruz, até o torque especificado.

Usada principalmente em conexdes de valvulas, pecas especiais ou equipamentos
Reaterro

Reaterro inicial (até 30 cm acima da geratriz superior do tubo)

Deve ser feito com material granular selecionado (sem pedras ou torrdes), compactado
cuidadosamente em camadas laterais e sobre o tubo.

Reaterro final
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Pode ser feito com o material escavado, desde que adequado, compactado em camadas sucessivas.
Compactacio

Deve obedecer ao indice de compactacdo estabelecido em projeto (em geral > 90% do Proctor
Normal — NBR 7182).

Ensaio de estanqueidade
Antes da liberacdo da linha, deve ser feito teste hidrostatico de pressdo (conforme NBR 9650).

O ensaio consiste em preencher a tubulagdo com agua, eliminar o ar e aplicar pressdo de ensaio
superior a pressdo de servigo, mantendo-a pelo tempo determinado na norma.

A linha s6 pode ser considerada aprovada se ndo houver vazamentos nem queda de pressdo acima
do tolerado.

Corte e reparos nos tubos
O corte deve ser feito com serra ou equipamento adequado, nunca com magarico.
Apbs o corte, deve-se chanfrar e limpar a ponta para garantir bom encaixe na junta.

Reparos de pequenos danos no revestimento podem ser feitos com tinta betuminosa ou epoxi,
conforme recomenda a norma.

Inspegao final
Conferéncia do alinhamento e cotas da tubulagao.
Verificagdo da integridade das juntas, apoios e reaterros.
Aprovacao s ocorre ap0Os a execugao do teste de estanqueidade e a vistoria da obra.

Critério de Medicdo e Pagamento:

Sera feita em metro (m), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificagdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.9.  DESLOCAMENTO DE POSTE DE CONCRETO ARMADO DUPLO T (DT) OU CIRCULAR DE
94 12M

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as normas, padrdes e instrugdes técnicas e de
seguranca da concessionaria local de energia e da ELETROBRAS.

Havendo necessidade de remogao de pavimentos, calgada ou muros, deverdo os mesmos ser
reconstituidos com os mesmos materiais ¢ as caracteristicas originais.

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita em unidade (u), de servigo efetivamente realizado, nos limites definidos nestas especificacdes ou
pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha contratual e no projeto executivo.

8.10. VEICULO PARA FISCALIZACAO

Os custos de propriedade, manutencdo e operagdo compdem a parcela de custo horario produtivo desta
composi¢ao.
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Os custos de depreciagdo, oportunidade do capital, seguros, impostos € mao de obra de operagdo fazem
parte do custo horario improdutivo.

O veiculo de referéncia desta composicdo_é a S10 — Chevrolet 4x4 — Cabine Dupla, onde ja se ¢
considerado combustivel, IPVA, operagéo, ¢ etc. como consta na imagem a seguir:

E9684 - Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW

Finalidade: Transporte de pequenos equipamentos, objetos e pessoas para diversos
servicos, tais como levantamento plani-altimétrico, de sec¢bes transversais,
topograficos, sinalizagdo de seguranca e locagdes

Dados:
= Capacidade (kg): 1.108,00 = Valor Residual (%): 40,00
= Largura (m): 1,88 = Coeficiente de Manutengéo (K): 0,60
= Comprimento (m): 5,37 = Coeficiente de Combustivel (I’lkWh): 0,18
= Altura (m): 1,83 = Tipo de Combustivel: Diesel
= Peso (kg): 2.042,00 = Seguro (%): -
= Vida Util (anos): 5,00 = IPVA (%): 2,50
= HTA (h/ano): 2.000,00 = Operagéo
= Poténcia (kW): 147,00 - 1 Motorista de veiculo leve

Referéncia: S10 - Chevrolet 4 x 4 - Cabine Dupla

Critério de Medicdo e Pagamento.

Sera feita mensalmente (més), de servi¢o efetivamente realizado, nos limites definidos nestas
especificacdes ou pela FISCALIZACAO.
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9. OBSERVACOES IMPORTANTES
Todos os empreiteiros deverdo por obrigagdo acatar as ordens da fiscalizagdo dos servigos.

Todas as imperfeigoes decorrentes da obra como: implantagdes de sub-base e base estabilizadas, Emulsao
EAI para imprimagdo, emulsdo para pintura, CBUQ para o revestimento, concreto para meio-fio e pintura
de faixas, deverdo ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser pago pela
CONTRATANTE.

E obrigagdo da CONTRATADA executar qualquer trabalho de construgdo que nio esteja eventualmente
detalhado nas Especificagdes ou Desenhos, direta ou indiretamente, mas que seja necessario a devida
realizacdo dos servigos em aprego, de modo tdo completo como se estivesse particularmente delineado e
descrito, e empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil de modo a evitar atrasos em outros
trabalhos que deles dependam.

A Fiscalizagdo podera exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam adotados pela
CONTRATADA providéncias suplementares necessarias a segurancga dos servigos e ao bom andamento da
obra. Tera, também, plena autoridade para suspender, por motivos técnicos, disciplinares, de seguranga ou
outros, os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuagdo da Fiscalizagdo em nada diminuem a responsabilidade
unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou
remotas, sempre em conformidade com o Contrato, Especificagdes, o Cddigo Civil e demais leis e
regulamentos vigentes.

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais, com aterro. O aterro a ser utilizado neste servigo
sera, preferencialmente, o material proveniente da escavagdo das valas, abertura da caixa de rua.

As extensdes e larguras das vias serdo equalizadas pela Fiscalizagdo, em fungdo das particularidades de
cada local, seja por questdes da ocupagio e disposi¢do das residéncias, seja por fatos supervenientes.

Qualquer sobra de material existente por ocasido do término dos servigos devera ser retirada imediatamente
do local dos servigos.

Toda e qualquer modificagdo que venha a surgir por ocasido dos servigos devera ser comunicada
antecipadamente a CODEVASEF através de oficio para que sejam tomadas as medidas cabiveis.

Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser lavada e isenta de impurezas, tais como: barro, matéria
organica, etc.
A pavimentacdo somente serd aberta ao trafego depois que devidamente examinada e aprovada pela
fiscalizagdo.

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20,00 m e devem ser
nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas
secoes correspondentes as estacas da locagao.

Demais servicos ndo listados e presentes na planilha orgamentaria, em caso de dividas, as mesmas serdo
esclarecidas e determinadas pela FISCALIZACAO, de acordo com as normas vigentes ¢ em cada caso
especifico.

A presenca ou nio da FIZCALIZACAO ndo exime a CONTRATADA pela responsabilidade total da
qualidade dos servigos prestados.

E de responsabilidade da CONTRATADA a restitui¢do de quaisquer prejuizos causados a terceiros em
decorréncia dos servigcos executados.

Cabera a CONTRATADA adotar todos os procedimentos visando cumprir rigorosamente com a legislagdo
trabalhista vigente, garantindo todos os direitos trabalhistas correlatos e adotando todos os procedimentos
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para o perfeito recolhimento dos encargos sociais, trabalhistas e contabeis de todos os trabalhadores que
estejam vinculados a obra inclusive indiretamente.

A CONTRATADA assumira inteira responsabilidade pela execugdo dos servicos subempreitados, em
conformidade com a legislacdo vigente de Seguranca e Satide do Trabalho, em particular as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, instituidas pela Portaria n® 3.214/78 e suas alteracGes
posteriores.

Serdo de uso obrigatorio os equipamentos de protecao individual estabelecidos na NR-18 ¢ demais Normas
de Seguranga do Trabalho.

Devera ser mantido na obra ou no canteiro um Diario de Obra, desde a data de inicio dos servigos, para que
sejam registrados pela CONTRATADA e, a cada vistoria, pela Fiscalizacdo, fatos, observacdes e
comunicagdes relevantes ao andamento da mesma.

O local dos servigos, assim como seus entornos, devera ser mantido limpo e desobstruido de entulhos,
durante e ap6s a realizagdo dos trabalhos. E sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA.
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